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I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 


Entstehung  und  Umbildung  von  Flussterrassen. 

Von  Dr.  Bruno  Dietrich  (Potsdam). 

(Mit  3  Figuren.) 

In  Deutschland  hat  man  sich  erst  in  den  letzten  Jahren  eingehend 
mit  dem  Wesen  der  Terrassenbildung  beschaftigt.  In  Amerika  ist 
diesem  Problem  seit  langem  nachgegangen  worden.  Wie  es  nun  bei 
einer  Bearbeitung  desselben  Problems  von  verscliiedenen  Seiten  leicht 
erklarlich  ist,  liaben  sich  bei  uns  in  Deutschland  besonders  in  bezug 
auf  die  alten  Talboden  Verschiedenheiten  der  Auffassung  ergeben, 
die  bald  mehr  die  0 b e r f i a ch e n f o r m ,  bald  mehr  die  Verbreitung  der 
Schotter  in  den  Vordergrund  der  Betrachtung  riicken.  Ankniipfend 
an  eine  an  anderer  Stelle  vom  Verfasser1)  gegebene  kurze  Darstel- 
lung  der  Terrassen  soil  im  folgenden  der  Versuch  gemacht  werden, 
eine  gedrangte  Zusammenfassung  der  Ergebnisse  liber  die  Entstehung 
und  die  Formveranderungen,  sowie  tiber  die  Bedeutung  der  Terrassen 
zu  geben.  Behandelt  sollen  nur  die  Terrassen  werden,  die  ihr  Ent- 
stehen  der  Tatigkeit  der  Fliisse  verdanken ;  ausgesclilossen  sind  die 
Verwitterungsterrassen  oder  Felsterrassen. 

I.  Die  Entstehung  der  Terrassen 2). 

Jede  Terrasse  stellt  dar  den  Rest  einer  Talaue,  die 
zu  einer  Z e i t  der  A  u  f  s  c  li  ii  1 1  u  n  g  entstand  und  it b e r  dem 
gegenwartigen  Flussniveau  liegt.  „Eine  Flussterrasse  ist 
durcli  drei  Vorgange  geschaffen  worden:  1.  Fin  Tal  ist  in  eine 

1)  B.  Dietrich  :  Morphologie  des  Moselgebietes  zwischen  Trier  und  Al£. 
Verhandl.  d.  Naturhist.  Vereins  d.  preuss.  Rlieinlande  und  Westfalens.  1910. 
S.  134/141  u.  177/79. 

2)  Vergl.  dazu  R.  D.  Salisbury:  Physiography.  New  York  1907.  S.  203. 

—  A.  H.  Green  :  Geology.  Bd.  I  London  1897.  S.  635.  W.  M.  Davis  :  Geo¬ 
graphical  Essays.  Boston  1910.  XXI.  River  Terraces  in  New  England  S.  514/585. 

—  H.  Miller:  River  Terracing:  Its  methods  and  their  Results.  Proceedings 
of  the  Royal  Physical  Soc.  of  Edinburgh.  1881/3.  Vol.  ATI.  S.  263/306. 
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Lanclmasse  eingeschnitten  worden.  2.  Dieses  Tal  ist  zum  Teil  wieder 
aufgefiillt  worden.  3.  Sind  die  AufscMttnngen  zum  Teil  wieder 
fortgefiihrt  worden,  so  class  ihre  Reste  zn  beiclen  Seiten  cles  Flnsses 
als  Terrassen  iibrig  geblieben  sindY1)  Die  Terrasse  ist  also  erst  in 
dem  Moment  angelegt  worden,  wo  das  die  Talaue  dnrcheilende  Fliess- 
wasser  sich  seinen  Weg  in  die  Ane  einschnitt.  Die  Ursache  fur 
dieses  Einschneiden  des  Flnsses,  diese  Neubelebung  cler  in  cler  alten 
Talaue  schon  zum  Stillstand  gekommenen  Flusstatigkeit,  ist  in  einer 
Yeranderung  des  Flussgefalles  zu  suchen.  Eine  solche  Veranclerung 
des  Gefalles  ist  allein  moglich  durch  eine  Yeranderung  cler  Lage 
cler  Erosionsbasis,  die  gegeben  ist  entweder  durch  die  Senkung  cles 
Miindungsgebietes  oder  durch  die  Hebung  cler  Gegenden  des  Mittel- 
und  Oberlaufes.  In  beiclen  Fallen  resultiert  fiir  den  Fluss  ein  neues 
Gefalle,  das  von  dem  cler  ehemaligen  Talaue  abweicht.  Die  natiir- 
liche  Folge  ist  eine  Trockenlegung  cler  alten  Talaue  und  die  Bildung' 
nines  Abfalls  von  dieser  zum  neuen  Fliesswasserweg,  eben  die 
Bildung  der  Flussterrasse.  An  die  Stelle  cler  Aufschiittung  von  Lehm 
und  Schottermaterial  ist  eine  Zeit  mit  vorwiegender  Tiefenerosion 
getreten.  In  diesem  normalen,  einfachsten  Falle  miissen  beiclerseits 
der  neuen  Flussbahn  Terrassen  entstehen.  Eine  Ausnahme  clavon 
machen  nur  die  Stellen,  an  denen  der  Fluss  infolge  einer  Kriim- 
mung  an  der  einen  Seite  cler  Talaue  in  die  Tiefe  sclmitt,  also  nur 
eine  einseitige  Terrasse  erhalten  bleiben  konnte.  Doch  dies  sind 
Ausnahmen.  fiber  der  Gefallslinie  cles  Fliesswassers  werden  wir  also 
gleichmassig  durchlaufend  den  alten  Talboden  an  seinen  Terrassen 
verfolgen  konnen.  Wir  wollen  aus  diesem  Grunde  alle  diese  Terrassen, 
die  einem  einheitlichen  Entwickelungsgang  ihre  Entstelmng  verdanken, 
als  d  u  rchlaufe  n  d  e  Terrasse  n 2)  bezeichnen. 

Tritt  eine  Ruhepause  in  der  Yeranderung  der  Gefallsbedingungen 
ein,  so  wircl  der  Tiefenerosion  Einhalt  geboten  und  der  Fluss  ver- 
wenclet  seine  lebendige  Zerstorungskraft  lediglich  zur  Lateralerosion, 
d.  h.  er  bildet  sich  eine  Flussaue.  In  dieser  Flussaue  verringert  sich 
bei  langer  andauernder  Ruhephase  das  Gefalle  so,  class  der  Fluss 
seine  Gerollmassen  ablagert,  also  aufschiittet.  Somit  hangt  die 
Machtigkeit  cler  Schotterablagerungen  in  der  Flussaue  im  wesentliclien 
von  der  Dauer  der  Ruhephase  in  der  Veranclerung  der  Schollenlage  ab. 
Bei  Unterbrechung  dieser  Ruhelage,  d.  h.  bei  Neubelebung  cler  Erosion 
und  erneutem  Einschneiden  des  Flusslaufes,  werden  die  Reste  dieser 
zweiten  Talaue  in  ihrer  Gesamtheit  eine  neue  durchlaufencle  Terrasse 
bilden  miissen.  Jede  Wieclerholung  dieses  Yorganges  muss  eine 
neue  durchlaufencle  Terrasse  schaffen. 


races. 

1895. 


p  R.  E.  Dodge:  The  Geographical  Development  of  Alluvial  River  Ter- 
Proceedings  of  the  Boston  Society  of  Natural  History.  Yol.  XXYI.  Boston 


S  259. 

2)  B.  Dietrich:  a.  a.  0.  S.  142. 
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So  wie  an  diesen  normalen  Fliissen  ist  auch  der  Werdegang 
der  Terrassenzlige  an  knrvenbilclenden  Fliissen,  in  Maandertalern. 
Auch  hier  wire!  jede  Ruhephase  die  Lateralerosion  vorwiegen  lassen 
und  bei  erneutem  Einsclmeiden  des  Flusses  den  alten  Talboden  in 
seinen  Resten  als  durchlaufende  Terrasse  zuriicklassen.  Tiber  Modi- 
fikationen  im  einzelnen  durch  Gleithang  und  Prallhang  soli  bei  Be- 
trachtung  der  Terrassenform  gehandelt  werden. 

Eine  Betrachtung  der  Terrassenanordnung  in  der  Natur  (um 
einige  Beispiele  zu  nennen,  erinnere  ich  an  die  gerade  Laufstrecke 
des  Moseltales  unterhalb  Alf-Bullay,  an  das  Rheintal  von  Bingen  bis 
Koblenz,  an  das  Saaletal x)  zwischen  Saalfeld  und  Halle )  lasst  neben 
solclien  Terrassen,  die  sich  durch  das  gesamte  Gebiet  verfolgen  lassen, 
andere  erkennen,  die  bald  in  dieser,  bald  in  jener  Hohe  zwischen 
den  durchlaufenden  Terrassen  liegen.  Diese  Terrassen  wollen  wir 
im  Gegensatz  zu  den  durchlaufenden  Terrassen  als  Lokalterrassen 
bezeichnen  und  damit  ihre  fur  die  grossen  Entwickelungsvorgange 
der  Landformen  nebensachliche,  lokale  Bedeutung  kennzeichnen. 

Die  Lokalterrassen  konnen  verschiedener  Entstehung  sein.  Wenn 
eine  Landscholle  unregelmassig  emporgehoben  wird,  ist  die  Moglich- 
keit  vorhanden,  class  sich  lokal  zwischen  zwei  Hauptphasen  der  Ruhe 
eine  weitere  neue  Ruhephase  einschaltet  und  auf  eine  bestimmte  Ent- 
fernung  hin  in  der  Zeit  dieser  Zwischenphase  eine  Flussaue  entsteht, 
die  bereits  zur  Zeit  der  nachst  tieferen  Hauptphase  in  ihren  Resten 
als  Lokalterrasse  hervortreten  muss.  Eine  Lokalterrassenfolge  solcher 
Entstehung  finden  wir  im  Moseltal  bei  Trier  in  der  Trierer  Tal- 
weitung.  Eine  weitere  Entstehungsmoglichkeit  fur  Lokalterrassen  ist 
gegeben  durch  die  Zusammensetzung  der  Gesteinshorizonte,  in  die 
der  Fluss  seine  Bahn  einschneidet.  Denn  nach  dem  gesetzmassigen 
Wechsel  von  Tiefen-  und  Seitenerosion  wird  dort,  wo  der  Fluss  ein 
weiches  Gestein* 2)  antrifft,  die  Tiefenarbeit  schneller  geleistet  sein 
als  an  Strecken  mit  widerstanclsfahigerem  Material.  Der  Fluss  hat  also 
auf  dieser  Laufstrecke  Zeit  genug,  sich  eine  Talaue  zu  schaffen,  die 
spater  in  Lokalterrassen  erhalten  bleiben  wird.  Die  dritte,  wichtigste 
und  zugleich  haufigste  Art  der  Entstehung  von  Lokalterrassen  ist 
beclingt  durch  den  Werdegang  der  Talentwickelung  bei  eingesenkten 
Maandern.  Durch  die  Yerlegung  des  Kurvenwendepunktes  wandern 
die  Maander  talabwarts. 3)  Durch  diesen  Vorgang  werden  die  Tal- 

h  K.  Wolf:  Die  Terrassen  cles  Saaletales  und  die  Ursachen  ihrer  Ent¬ 
stehung.  Forsch.  z.  d.  Landes-  und  Volkskunde.  1909.  Bd.  XY1II.  H.  2. 

2)  R.  E.  Dodge:  a.  a.  0.  S.  263. 

3)  W.  M.  Dayis  :  Yallees  a  meandres.  Ann.  cle  Geogr.  Paris  1899. 
S.  170/72.  —  Reversion  in  River  Development.  Science.  New  York.  1901.  N.  Se¬ 
ries.  13.  S.  629.  —  The  Development  of  River  Meanders.  Geolog.  Magazine. 
Decade  IV.  Yol.  X.  Nr.  466.  April  1903.  S.  145/148.  —  Physical  Geography. 
Boston  1899.  —  M.  S.  W.  Jeefekson:  Limiting  Width  of  Meander  Belts.  Nat. 
Geogr.  Magazine,  Washington.  1902.  S.  373/84.  —  de  la  Noe  et  de  Margeeie  : 
Les  formes  clu  terrain.  Paris.  1888.  S.  69.  —  A.  Penck:  Morphologie  I.  S.  349/50. 

31* 


448 


I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 


sporne  mit  ihren  Gleithangen  angegriffen  unci  clamit  die  bereits  vor- 
handenen  durchlaufenden  Terrassen  zum  Teil  angeschnitten  und  neue 
Schnittflachen  auf  den  zwischen  den  durchlaufenden  Terrassen  liegen- 
den  Gleithangstrecken  geschaffen.  Der  Erfolg  ist  die  Entsteliung 
von  zahlreichen  kleinen,  ubereinander  liegenclen  Terrassen,  fur  die 
H.  Miller1),  um  ilire  Anordnung  zu  kennzeichnen,  die  Bezeichnung 
„  Amphitheatre  Terraces"  vorschlagt.  Ein  ausgezeichnetes 
Beispiel  von  Terrassen  clieser  Art  findet  sich  bei  Saaz  am  linken 
Egerufer.  So  ergibt  sich  ein  Zusammenhang  auch  in  bezug  auf 
ilire  Entsteliung  zwischen  den  durchlaufenden  Terrassen  und  den 
Lokalterrassen  der  beiden  ersten  Falle.  Alle  diese  sind  im  Laufe 
der  Talentwickelung  einmal  Talaue  gewesen,  die  einen  auf  langere 
Zeit,  die  anderen  nur  lokal  und  zeitlicli  beschrankt.  Eine  Sonder- 
stellung  nehmen  nur  die  Lokalterrassen  an  Talmaandern  ein. 

II.  Die  Anordnung  der  Terrassen. 

a)  I  m  Q  u  e  r  p  r  o  f  i  1. 


Betrachten  wir  die  Anordnung  der  Flussterrassen,  und  zwar  die 
der  durchlaufenden  Terrassen  im  Querprofil  an  einigen  einfachen, 

normalen  Fallen.  Der  Ubersichtlichkeit 
halber  entwickeln  wir  die  Formen  nur 
ftir  die  eine  durchlaufende  Terrassen- 
reihe.  Sehen  wir  zunachst  von  einem 
Schrageinschneiden  ab,  so  ergeben  sich 
die  zwei  einfachsten  Falle  des  Quer- 
proiils.  Der  Fluss  lasst  die  Reste  der 
von  ihm  durchschnittenen  Talaue  bei- 
derseits  als  Terrassen  zuriick  Oder  aber 
er  schneidet  seine  Balm  nahe  der  einen 
Gehangewand  ein  und  scliafft  so  eine 
breitere,  einseitige  Terrasse.  Dies  sind 
die  haufigsten  Formen  des  Terrassen- 
prohls  tiberall  dort,  wo  der  Fluss  sich 
in  einer  relativ  engen  Talaue  vertieft. 
(I.  und  II.) 

Windet  sich  der  Fluss  aber  in 
Maandern  liber  die  Talaue,  so  werden 
sich  die  beim  Tiefereinsclmeiden  ent- 
stehenden  Terrassenreste  deni  Maander- 
gesetz  entsprechend  entwickeln.  Auf  der 
Seite  des  Gleithanges  wircl  die  alte  Oberfiache  der  Aue  schrag  abge- 


Fig.  1. 

Die  Formen  des  Terrassen- 
querprofils. 


—  W.  S.  Tower  :  The  Development  of  cut-off  Meanders.  Bull,  of  the  American 
Geogr.  Soc.  Yol.  XXXYI.  Nr.  10.  1904.  S.  577  ff. 

b  H.  Miller:  a.  a.  0.  S.  283.  —  E.  F.  Fischer:  Proceedings  of  the 
Boston  Soc.  of  Nat.  History.  Yol.  XXXIII.  Nr.  2.  1906.  S.  Off.  —  Stegert: 
Zur  Theorie  der  Talbildung.  Monatsber.  d.  d.  geol.  Ges.  1910.  S.  5/6. 
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schnitten  mid  am  Prallhang  eine  kleine  Terrasse  erhalten  bleiben.  (III.) 
Gelit  die  Entwickelung  weiter,  so  muss  schliesslich  die  Terrasse  liber 
dem  Prallhang  ganz  fortgeschnitten  sein  und  der  Fluss  sich  schrag  in 
den  anstehenden  Fels  einnagen.  (IV.)  So  bleibt  auch  hier  nur  eine  ein- 
seitige  Terrasse  tibrig.  Bei  weiten,  alten  Talungen,  wie  beispiels- 
weise  an  der  Mosel,  wird  der  Fluss  beim  Tiefereinschneiden  in  feste, 
enge  Bahnen  geclrangt,  so  dass  sich  liber  den  einseitig  ausgebildeten 
Gleithangterrassen  beiderseits  die  Reste  der  weiten  Tailing  erhalten 
(V),  weil  die  Ausschlagweite  in  clem  eingesclmittenen  Talweg  weit 
geringer  ist  als  die  in  der  alten  Talweitung.  Diese  Tatsache  gewinnt 
Bedeutung  fiir  die  Alter sbestimmung  der  Maanderanlage.  Die  Ter- 
rassen  liber  dem  Prallhang  sind  das  beste  Kriterium  clafiir,  dass  die 
Anlage  zu  den  betreffenden  eingesenkten  Maandern  erst  gegeben 
war,  als  sich  der  Fluss  in  die  alte  Talaue  einschnitt.  Kompliziert 
wird  das  Bilcl  durch  die  Fage  verschiedener  Terrassenziige  liberein- 
ander,  aber  weit  mehr  durch  die  dazwischen  liegenden  hier  und  da 
auftretenden  Lokalterrassen,  die  naturgemass  bei  einem  typischen 
Querprofil  auszuschalten  sind. 

b)  Im  Langsprofil. 

Der  einfachste  Fall  der  Terrassenanordnung  im  Langsprofil  ist 
der,  dass  der  durchlaufende  Terrassenzug  in  seinem  Gefalle  dem  der 
darunter  liegenden  Aue  entspricht,  und  zwar  derart,  dass  nach  der 
Miindung  zu  die  Differenz  der  beiden  Talboden  sich  verringert. 
Diese  Konvergenz  ist  eine  ganz  allgemein  bekannte  Erscheinung. 
Fin  solches  Normalprofil  von  mehreren  libereinander  liegenden, 
gleichartig  angeordneten  Terrassenziigen  ware  allein  moglicli  bei 
vollkommen  gleichmassiger  Verschiebung  der  Erosionsbasis ,  also 
Yollkommen  gleichmassiger  Hebung  einer  Landscholle.  Ein  clerartiges 
Profit  wird  in  der  Natur  schwer  zu  finden  sein.  Die  bereits  unter- 
nommenen  Darstellungsversuche  der  alten  Terrassenziige  haben  das 
Ergebnis  gezeitigt,  dass  wir  liberall  mit  unregelmassigen  Bewegungen 
der  Schollen  zu  rechnen  haben,  und  class  wir  ein  regelmassiges  Langs¬ 
profil,  auf  grossere  Strecken  verfolgbar,  wohl  kaum  erwarten  cltirfen. 
Bilclen  wir  uns  eine  Vorstellung  an  den  Ergebnissen  selbst. 

Am  besten  untersucht  sind  die  Verhaltnisse  am  Rhein. 

K.  Oestreich1)  behandelt  die  Verbiegung  der  Oberflache  des 
Rheinischen  Schiefergebirges,  die  durch  das  Absinken  der  Pliocan- 
terrasse  gekennzeiehnet  ist.  Von  Reitzenhain  bis  Koblenz  vollstandig 
normales  Gefalle,  von  hier  abwarts  gestortes  Gefalle.  Absinken  der 
Pliocanterrasse  zwischen  Brohl  und  Remagen.  Die  Annahme  der 
Verbiegung  des  pliocanen  Rheintalbodens  wird  gestiitzt  durch  die 

J)  Vergl.  die  Terrassenprofile  bei  K,  Wolf  a.  a.  0.,  B.  Dietrich  a.  a. 
0.  und  W.  Wunstorf  und  G.  Fliegel:  Die  Geologie  des  niederrhein.  Tief- 
lancles.  Abhandl.  d.  k.  preuss.  geol.  Landesanstalt.  Neue  Folge.  1910.  H.  67. 
—  Darstellung  von  G.  Braun  in  d.  Zeitschr.  cl.  Ges.  f.  Erclk.  1907.  441,  (461). 
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Yerbiegung  der  Rheinischen  Hauptterrasse.  „Das  bedeutet,  dass  das 
Gebirg'e  nach.  Ausbildung  und  Zuschiittung  des  ersten  diluvialen 
Talbodens  eine  Aufwolbung  erfuhr.  Der  Scheitel  dieser  Wolbung 
lag  gleicli  in  der  Region  des  Eintritts  in  das  alte  Gebirge.“  Xacli 
Norden  und  Sliden  klingt  die  Aufbiegung  aus.  Wie  eine  Storung 
des  Langsprofils  durch  Anfwolbung  einzelner  Teilstrecken  zustande 
kornrnt,  so  auch  durcli  das  Aufsteigen  von  grossen  Schollenkomplexen. 
Audi  hier  ist  der  Rhein  das  gegebene  Beispiel.  G.  Fliegel1)  gibt  eine 
Prolildarstellung  der  Rheinterrassen  von  Bonn  bis  Wyler,  die  das 
Konvergieren  und  schliessliche  Yerschneiden  (Kreuzen)  der  Terrassen 
mit  Ausnahme  der  Hauptterrasse  zeigt.  Die  Ursache  der  Terrassen- 
kreuzung  zwischen  pliocanem  und  diluvialem  Talboden  ist  nach 
Fliegel  zuriickzufuhren  auf  das  hohere  Herauslieben  des  Schiefer- 
gebirges  zur  Oberpliocanzeit.  ,,Die  Kreuzung  zwischen  Niederterrasse 
und  Alluvialterrasse  muss  ebenfalls  auf  tektonische  Bewegungen 
zurtickgefiihrt  werden.  “  2)  Die  von  Siegert3)  angenommene  Terrassen  - 
kreuzung  des  Saaletales,  die  den  Beweis  der  Verschneidung  an  ver- 
starkter  Aufschtittung  und  durch  Bohrungen  erbringen  will,  soil  hier 
nur  angedeutet  werden;  ebenso  das  Terrassenprofil  des  Saaletales 
von  Iv.  Wolf.  4) 

Aus  diesen  Darstellungen  entnehmen  wir,  dass  die  Veranderungen 
im  Terrassenprofil  im  wesentlichen  auf  tektonische  Ursachen  zuriick- 
zufuhren  sind. 


III.  Die  Form  der  Terrassen. 

a)  Die  Anlagef  orm5). 

Theoretisch  soil  eine  Talaue  fast  eben  sein.  Je  aus- 
geglichener  die  Gefallskurve  des  Flusses,  desto  ebener  muss  seine 
Aue  sein,  desto  schwacher  wird  auch  ilir  dem  Flussgefalle  entprechen- 
des  Eigengef alle  sein.  Die  Aue  s  t e  1 1 1  eine  Akkumiilations- 
form  in  einer  zuvor  geschaffenen  Erosionsform  dar. 
Die  horizontal  Ausdehnung  der  Terrasse  liangt  ab,  1.  von  der 
Wasserfiihrung  und  somit  von  der  zerstorenden  Kraft  des  Flusses; 
2.  von  der  Dauer  der  Lateralerosion,  also  der  Erosion  zur  Zeit  der 
Ruhelage  der  Scholle.  Yon  der  Dauer  der  Ruhelage  hangt  unmittel- 
bar  die  Machtigkeit  der  Aufschtittung  in  der  Talaue  ab;  3.  von 
den  Differenzen  im  Gestein,  das  der  Fluss  wahrend  seines  Tiefer- 
einschneidens  angetroffen  hat.  Die  angeschnittenen,  weniger  wider- 
standsfahigen  Horizonte  iverden  eine  Breitenausdehnung  der  Aue  zur 


Iv.  Oesterreich.  Studien  liber  die  Oberflacliengestaltung  des  rheinischen 
Schiefergebirges.  Pet.  Mitt.  1908.  S.  78  ff.  1909.  S.  57  62. 

2)  a.  a.  0. 

3)  a.  a.  0.  S.  5  ff. 

4)  a.  a.  0. 

5)  Yergl.  dazu  R.  E.  Dodge  a.  a.  0.  S.  257  58. 
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Folge  haben.  Wir  kennen  zahlreiclie  Beispiele  aus  unseren  INIittel- 
gebirgen,  die  diesem  Prozess  ihre  Form  verclanken.  Die  typischsten 
Formen  dieser  Art  begegnen  uns  in  den  AusraumungslanclschafteD. 
Aber  wir  konnen  noch  weiter  gehen  unci  alle  die  Falle  in  unseren 
Betrachtungskreis  mit  einbeziehen,  wo  Fltisse  ihren  Talweg  clurcli 
verschiedenartige  geologische  Horizonte  hinclurchfuhren.  Die  Ver- 
schiedenheit  dieser  Einzelhorizonte  nach  ihrer  Wider standsfahigkeit 
gegenliber  den  zerstorenden  Kraften  gemessen,  also  nach  cler  mor¬ 
ph  o  1  o  gi  s  cli  e  n  Wertigkeit  der  geologischen  Einzel¬ 
horizonte,  gibt  uns  ein  Mass  fur  die  verschiedenartige  Breitenaus- 
dehnung  der  Flussterrassen.  Man  denke  clabei  an  die  grossen 
Gegensatze  zwischen  kristallinem  Scliiefer  und  den  weichen,  mtirben 
unci  leiclit  zerstorbaren  Sanden  und  Tonen  cles  Rotliegenclen,  Gegen¬ 
satze,  die  sich  in  einem  ausserordentlichen  Breitenunterschiede  der 
Terrassen  aussprechen.  Andererseits  betrachte  man  die  Triasland- 
schaften  mit  ihren  so  stark  voneinander  abweiclienclen  Wiclerstancls- 
clifferenzen  der  Einzelhorizonte  und  im  Zusammenhang  damit  den 
standig  wechselnden  Terrassencharakter. 

Eine  Sonderstellung  schon  in  bezug  auf  ihre  Anlage  erfaliren 
die  Talauen  der  eingesenkten  Maanderfliisse.  Wenn  sich  ein  voll- 
kommen  „tahiger“  Maanderfluss  (nach  W.  M.  Davis)  gleichmassig 
in  seine  Unterlage  einschneidet,  so  geschieht  dies  in  schrager  Richtung. 
Je  langsamer  die  Scholle  aufsteigt,  desto  ldeiner  wircl  der  Winkel, 
den  die  Einschneidungsresultante  mit  cler  Horizontalen  bilclet.  Bei 
einer  vollkommenen  Rulielage  wircl  dieser  Winkel  sehr  klein  werden, 
doch  bei  gleichbleibender  Wasserftihrung  nie  den  Wert  Null  erreichen 
konnen,  sonst  wtircle  die  Fahigkeit  des  Flusses  sich  in  gleicher 
Richtung  wie  zuvor  schrag 
einzuschneiden  verloren 
gelien  und  beiderseits  Ter¬ 
rassen  entstehen  mtissen. 

Dass  dies  nicht  der  Fall  ist, 
hat  seine  Ursache  darin, 
class  der  Betrag  cler  Erosion 
in  die  Tiefe  selbst  bei  einer 
nahezu  vollkommenen  Rulie- 
lage  der  Scholle  nie  ganz 
clurcli  die  Lateralerosion  er- 
setzt  wircl,  d.  li.  der  Winkel  (3 
cler  Figur  2  ist  im  Verhaltnis  zu  a  und  y  ausserordentlich  klein. 
E s  e r g i b t  sich  also  von  vornherein  eine  g e r i n g e  S c h r a g- 
lage  cler  Talaue  an  eingesenkten  Maandern,  weil  standig 
um  einen  kleinen  Betrag  in  die  Tiefe,  und  zwar  schrag  tiefer  ge- 
schnitten  wircl. 

Wenn  sich  nun  ein  Fluss  in  die  Aue  von  der  geschilderten  Form 
einschneidet,  bleibt  die  Flussterrasse  in  ihrer  Anlageform  erhalten, 


Schraglage  der  Talaue  (r2)  an  eingesenkten 

Maandern. 


452 


I.  Aufsatze  unci  Mitteilungen. 


cl.  li.  wir  konnen  mit  E.  F.  Fischer  x)  sagen :  „Eine  Flussterrasse  ist 
eine  Fbene,  die  nach  riickwarts  durch  einen  Steilrand,  der  zur  nackst 
hoheren  Stufe  fiihrt,  unci  nach  vorn  unci  unten  ebenfalls  durch  einen 
solchen  begrenzt  wird.“ 

b)  Die  Deformation  der  Terrassen* 2). 

Die  Verfolgung  der  Terrassenztige  unci  Terrassenreste  an  den 
Formen  im  Gelancle  ergibt  naturgemass  Oberflachengebilde,  die  von 
clen  theoretisch  gefolgerten  insofern  abweiclien  miissen,  als  sie  sich 
nicht  yon  der  Zeit  ihrer  Formanlage  bis  zur  Gegenwart  unverandert 
haben  erhalten  konnen.  So  werden  wir  die  Beobachtung,  class  die 
Oberflache  einer  Terrasse  annahernd  eben  ist,  unci  nur  nach  der 
Mtindung  zu  allmahlich  einfallt,  nur  in  clen  allerjlingsten  Talboclen 
machen,  weil  diese  seit  ihrer  Bilclung  relativ  wenig  umgeformt  sein 
konnen.  Yerfolgen  wir  die  Deformationserscheinungen  im  einzelnen, 
so  miissen  wir  scheiclen  zwischen  Deformation  in  der  Horizon- 
talen  unci  in  der  Vertikalen. 

Ganz  allgemein  konnen  wir  sagen,  class,  je  breiter  der  oder  die 
hoherliegenclen  Talboclen  waren,  clesto  mehr  Reste  erhalten  bleiben. 
Doch  je  breiter  die  keutige  Aue,  clesto  weniger  wire!  von  den  frlilieren 
zuriickbleiben  konnen.  Bereits  James  Geickie  3)  hat  sich  die  Frage 
vorgelegt,  wie  es  wohl  kommt,  class  ein  Fluss  mit  demselben  Yolumen 
und  unter  clen  gleichen  Bedingungen,  nicht  wie  theoretisch  ange- 
nommen  werclen  muss,  wahrencl  seines  Einschneidens  alle  Reste  des 
fruheren  Talbodens  fortnimmt.  Er  hnclet  die  naturliche  Ursache  der 
Yerengung  der  Talauen  in  tieferen  Lagen  darin,  class  die  Lateral- 
erosion  mit  clem  Tiefereinschneiclen  abnehmen  muss,  weil  sich  der 
Zerstorung  durch  die  gleiche  Fliesswasserkraft  mit  zunehmender  Tiefe 
ein  immer  grosserer  Gesteinskomplex  entgegenstellt.  Die  Breite  der 
Talaue  cler  Gegenwart  ist  also  einer  der  Faktoren,  der  die  Defor¬ 
mation  der  Aue  in  cler  Horizontalen  bedingt.  Bei  Maanderfliissen,  die 
in  einer  ehemals  vorhandenen  Aue  eingesenkt  sind,  hat  die  Ausbildung 
cler  Maanderzone  die  gleiche  Wirkung,  d.  li.  auch  sie  verandert 
die  Aue  in  cler  Horizontalen.  Dass  die  Abwanderung  der  Maander 
an  clen  talauf  gericliteten  Seiten  der  Talsporne  die  horizontale 
Ausdehnung  cler  Terrassen  verringert,  ist  bereits  erwahnt  worden. 
Einen  anderen  Faktor  cler  Zerstorung  in  der  Horizontalen  stellen 
die  einmunclenden  Nebentaler  clar,  die  naturgemass,  wenn  sie  in 
bezug  auf  ihr  Tiefereinschneiclen  mit  dem  des  HauptfLusses  gleichen 
Schritt  halten  wollen,  eine  Unterbrecliung  der  Terrassenztige  ver- 
ursachen.  Viel  wirkungsvoller  in  bezug  auf  Horizontalzerstorung 
als  die  Nebentlusse  sind  die  zahllosen  kleinen  und  kleinsten  Erosions- 


p  E.  F.  Fischer  :  a.  a.  0.  —  G.  Braun  :  Uber  Flussterrassen.  Pet.  Mitt. 
1907.  S.  163.  —  Vergl.  dazu  auch  R.  E  Dodge:  a.  a.  0.  S.  253  58. 

2)  B.  Dietrich:  a.  a.  0.  S.  134/142. 

3j  J.  Geickie:  Prehistoric  Europe.  S.  409. 
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furchen  und  Rinnen,  die  wir  liberall  am  Gehange  der  Taler  be- 
obacliten  konnen. 

Die  eigentliche  Formveranderung  der  Terrassen  wird  nun  zwar 
durch  die  grossere  oder  kleinere  Breitenausdehnung  beeinflusst,  ist 
aber  tiberwiegend  bedingt  durch  die  Deformation  in  der  Vertikalen. 
Die  holier  gelegenen  Terrassen  sind  seit  der  Zeit  des  Tieferein- 
schneidens  der  Fltisse  der  zerstorenden  Wirkung  der  Verwitterung 
ausgesetzt  gewesen,  die  seit  dieser  Zeit  an  der  Umformung  der 
alteren  Terrassen  gearbeitet  hat,  so  zwar,  dass  die  Umformung  an 
den  altesten  Terrassen  ihre  grossten  Betrage  erreicht  hat.  Welclie 
Einzelkrafte  sind  dies?  —  Fine  Reihe  von  kleinen  Vorgangen 
kommen  hier  in  Betracht,  die  erst  in  ihrer  Gesamtheit  die  Formver¬ 
anderung  bewirken,  Wie  bei  jedem  Steilhang,  denn  einen  solchen 
stellt  doch  der  Abfall  vom  Terrassenrand  wie  auch  die  Lehne  zur 
nachst  hoheren  Terrassenflache  dar,  wird  eine  Zerbrockelung  des 
anstehenden  Gesteines  und  in  erster  Linie  eine  solche  der  Schotter- 
deeke  durch  die  Atmospharilien,  d.  h.  die  meteorischen  Wasser,  die 
Sickerwasser,  Temperaturanderungen  usw.  bedingt  werden.  Je  feiner 
das  Material  ist,  desto  leichter  wird  Lehmbildung  einsetzen.  Diese 
Aufbereitung  des  Materials  verschafft  den  kleinsten  Wasseradern 
Zugangswege,  auf  denen  das  Wasser  die  ganze  Masse  durchsetzen 
kann.  Nun  sind  die  Vorbedingungen  fur  Veranderungen  in  der  Lage 
der  so  aufbereiteten  Materialien  gegeben,  und  zwar  durch  Gehange- 
rutschungen  und  Gekriech.  Einmal  begonnen,  schreitet  die  Umfor¬ 
mung  bald  weiter  fort.  An  den  Terrassenlehnen  entstehen  kleine 
Schutthalden.  Die  naturliche  Folge  ist,  dass  sowohl  die  Rander  der 
Terrassen,  als  auch  die  Terrassenlehnen 
ihre  urspriinglich  scharfen  Formen  ver- 
lieren.  Der  Gehangeknick  wird  einer 
weicheren  Linienftihrung  im  Terrassen- 
pronl  weichen  mtissen.  An  der  Lehne 
wird  die  Terrassenflache  durch  die  Schutt- 
massen  um  einen  bestimmten  Betrag  holier 
gelegt  werden.  Am  Terrassenrand  fiihren 
die  gleichen  Vorgange  zu  einer  Erniedri- 
gung  der  Terrasse,  so  dass  die  alteren 
Terrassen  aus  urspriinglich  nahezu  hori- 
zontalen  zu  mehr  oder  weniger  geneigten 
Flaclien  umgebildet  werden,  bis  schliess- 
lich  die  vollkommene  Yerschra g u n g 
der  Terrasse  erreicht  worden  ist. 

Der  Wert  der  Verschragung  ist  bei  jedem  Gestein  ein  anderer. 
am  starksten  dort,  wo  die  Schotter  sehr  machtig  sind  oder  wo  Tone 
und  Sande  das  Material  der  Terrassen  bilden.  Dort  wo  Quellhorizonte 
angeschnitten  werden,  ist  deni  Prozess  der  Verschragung  vorgearbeitet. 
Die  Verschragung  wird  an  Terrassen  mit  nur  wenig  machtiger 


Schema  der  Verschragung 
der  Flussterrassen. 
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Schotterlage  langsamer,  aber  cloeh  in  derselben  Weise,  wie  entwickelt, 
vor  sich  gehen.  Die  Lebensdauer  dieser  sckotterlosen  oder  dock 
nnr  schotterbestreuten  Terrassen  wird  langer  sein  als  die  der  Sckotter- 
terrassen,  im  einzelnen  jedoch  von  der  Zerstorbarkeit  des  Materials 
abhangen,  so  dass  Terrassen  ans  Sandsteinen  schneller  als  solche 
aus  Sehiefer,  und  diese  wieder  schneller  als  solche  ans  Granit,  Gneis 
und  Basalt  verschragt  werden.  Die  Schraglegung  der  Terrassen  kommt 
an  den  Gleithangen  der  eingesenkten  Maandertaler  am  ausgesprochen- 
sten  znr  Ansbildnng,  denn  diese  sind  durch  die  urspriingliche  Schrag- 
anlage  der  Gleithangterrassen  auch  wahrend  der  Ruhephase  in  dem 
Tiefereinsclmeiden  gewissermassen  zur  spateren  Terrassenverschragung 
pradestiniert. 


IV.  Die  Bedeutimg  der  Terrassen. 

Die  Terrassen  lassen  in  ihrer  Anordnnng  Perioden  der  Talbildung 
erkennen,  die  uns  der  Beweis  daftir  sind,  dass  in  der  Entwickelnng 
des  betreffenden  Tales  Unterbrechnngen  stattgefunden  haben,  die  nnr 
zu  erklaren  sind  dnrch  eine  Veranderung  in  der  Lage  der  Erosions- 
basis.  Diese  wiederum,  nnd  das  ist  ftir  den  Einzelfall  gesondert 
nacliznweisen,  ist  nnr  zn  verstelien  dnrch  eine  Verschiebnng  zweier 
von  dem  Tal  geqnerter  Gebiete  in  vertikalem  Sinne.  Die  Festlegnng 
der  alten  Terrassenzhge  in  moglichst  vielen  Talern  wird  bei  nns  in 
Deutschland  speziell  den  eiszeitlichen  Znsammenhang  der  Mittelgefeirgs- 
taler  nnd  der  Taler  des  norddentschen  Tieflandes  zn  erklaren  er- 
moglichen.  Zn  diesem  Zweck  ist  es  in  erster  Linie  notwendig  von 
einem  einheitliclien  Gesichtspnnkte  an  die  Frage  heranzntreten  nnd 
den  Widerstreit  der  Anffassnngen  zn  beseitigen.  Es  sollte  fur  die 
Rekonstrnktion  alter  Talboden  weder  allein  die  Form  noch  allein 
das  Vorkommen  von  Schottern  massgebend  sein.  Es  wird  wichtig 
sein,  zur  Rekonstrnktion  alter  Terrassenzhge  sowohl  die  Oberliachen- 
form  als  aucli  die  Schotterfuhrnng  einschliesslich  des  petrogr aphis chen 
Charakters  zu  berucksichtigen.  Das  Vorkommen  von  Schottern  allein 
zur  Bestimmung  lieranzuziehen,  scheint  mir  nicht  angangig,  da  die 
Schotter  oft  anf  sekundarer  Lagerstatte  liegen  konnen.  Unbedingt 
notwendig  ist  die  petrographische  Bestimmung  des  Terrassenmaterials 
bei  Terrassenkreuzungen.  Wichtig  fur  die  Altersfrage  der  alten  Tal¬ 
boden  ist  die  Kenntnis  des  Verwitterungsgrades  auf  den  ubereinander 
liegen  den  T  er  r  a  s  s  enzugen . 
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Die  Entwickelung  und  das  Auftreten  des  Palaozoikums 

in  Griechenland. 

Von  Dr.  phil.  Carl  Renz,  Privatdozent  an  cler  Universitat  Breslau. 

(Auszug  aus  einem  auf  dem  XI.  internationalen  Geologenkongress  zu 
Stockholm  gehaltenen  Vortrag  mit  Erganzungen  auf  Grund  neuerer 

U  ntersuchungen . ) 

Der  Nachweis  von  Dyas,  Karbon  und  Devon  in  Griechenland 
ist  von  doppelter  Bedeutung.  Erstens  waren  die  weit  verbreiteten 
palaozoischen  Bildungen  friiher  ftir  Kreide  gehalten  worden,  und 
zweitens  bietet  die  Feststellung  der  palaozoischen  Formationen 
wichtige  Anhaltspunkte  zur  Altersbestimmung  der  metamorphen  Ge- 
steine  der  Agais. 

Die  Beschaffenlieit  und  das  Alter  der  kristallinen  Gesteine  Grie- 
chenlands,  besonders  jener  herrlichen  Marmore,  die  das  Material  zu 
den  antiken  Skulpturen  und  Bauten,  wie  der  Akropolis,  geliefert 
haben,  hat  schon  seit  langem  die  Geologen  beschaftigt. 

Die  p  e  t  r  o  g  r  aphische  Unters  u  c  h  u  n  g  diirf  te  durch  die 
Studien  von  R.  Lepsius  im  allgemeinen  erledigt  sein;  die  Anschau- 
ungen  liber  das  Alter  der  kristallinen  Gesteine  Griechen- 
lands  waren  jedoch  im  Laufe  der  Zeit  betraclitlichen  Wandlnngen 
unterworfen. 

Die  osterreichischen  Forscher  Neumayr  und  Bittner  hatten  be- 
obachtet,  dass  die  kristallinen  S chief er  und  KalkeAttikas  und  des 
o s 1 1  i  c li e n  Othrysgebirges  an  der  Grenze  allmahlich  in  die 
normalen  Gesteine  tibergehen  und  zwar  sowolil  in  petrographischer, 
wie  in  stratigraphischer  Hinsicht. 

Da  Neumayr  und  Bittner  jedoch  die  gesamten  praneogenen  Ab- 
lagerungen  Ostgrieclienlands  der  Kreide  zuteilten,  so  hielten  sie  auch 
die  daraus  hervorgegangenen  kristallinen  Gesteine  fiir  kretazisch. 

Diese  Ansicht  liatte  seinerzeit  berechtigtes  Aufseken  hervorgernfen 
und  wurde  von  melireren  Forschern,  wie  von  Bucking  und  Nasse, 
angefochten . 

Die  Akademie  der  Wissenschaften  in  Berlin  betraute  daher 
Richard  Lepsius  zur  Feststellung  clieser  Frage  mit  einer  Detailunter- 
suchung  Attikas. 

Die  Auffassung  Neumayr’s  und  Bittner’s  wurde  von  Lepsius 
auf  Grund  eingehender  Untersuchungen  dahin  modifiziert,  dass  er 
die  kristallinen  Gesteine  teils  als  kristallin  nmgewandelte  Kreide- 
schiefer  und  Kreidekalke,  toils  als  archaisch  bezeichnete. 

Im  laurischen  Berglande  und  im  ostlichen  Othrys  sollen  die 
Kreidekalke  und  Kreideschiefer  einer  ahnlichen  regionalen  Metamor¬ 
phose  unterworfen  sein,  wie  die  Schichten  des  kristallinen  Grund- 
gebirges,  und  zwar  warden  die  Tonschiefer  in  Glimmersckiefer,  die 
Ivalksteine  in  grobkornige  Marmore  umkristallisiert. 
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Neumayk,  Bittner  und  Lepsius  sind  jedoch  von  der  irrtumlichen 
Voraussetzung  ausgegangen,  dass  samtliche  praneogenen  Sedimente 
des  ostlichen  Hellas  der  Kreideformation  angehoren. 

Dank  mehrerer  gluckllcher  Fossilfnnde  konnte  jetzt  znr  Auf- 
losung  der  normal  entwickelten  Kreideablagerungen  der  friiheren 
Autoren  in  eine  ganze  Reihe  verschiedener  Formationen  geschritten 
werden. 

Abgesehen  vom  Neogen  sind  nun  vom  Devon  ab  bis  hinauf  zum 
Eocan  samtliche  Formationen  in  Hellas  bekannt. 

Cambrium  und  Silur  wurden  in  Griechenland  noch  nicht  nach- 
gewiesen ;  ebensowenig  steht  test,  ob  und  inwieweit  diese  Formationen 
in  den  metamorphen  hellenisehen  Bildungen  enthalten  sind. 

Ebenso  ist  die  Existenz  der  Devon  formation  noch  nicht  voll- 
kommen  einwandfrei  festgestellt. 

Von  attischen  Sedimenten  wurden  hierzu  rote  Ivnollenkalke  mit 
fraglichen  Clymenien  gerechnet;  auf  Euboea  glaubte  Deprat 
schwarze  Schiefer  mit  Bruchstticken  von  Lingula  und  Leperditia  dem 
Devon  zuteilen  zu  konnen. 

Devonisches  Alter  diirfte  auch  den  in  Attika,  auf  der  Insel  Hydra 
und  in  der  Argolis  unter  dem  Karbon  auftretenden  Quarzkerato- 
phyren  zukommen,  die  in  petrographischer  Hinsicht  mit  den  devo- 
nischen  Lennekeratophyren  Westfalens  iibereinstimmen. 

Das  Vorkommen  von  Devon  in  Attika,  in  der  Argolis  und 
auf  Euboea  ware  auch  insofern  nicht  auffallig,  als  devonische  Ab- 
lagerungen  bekanntermassen  auch  in  Stiditalien,  am  Bosporus  und 
im  Taurus  auftreten. 

Sicher  erwiesen  ist  dagegen  in  Ostgriechenland  die  weite  Ver- 
breitung  des  m arinen  Karbons. 

Das  aus  Quarzkonglomeraten,  Scliiefern  und  Grauwacken  mit 
eingelagerten  Kalken  zusammengesetzte  Unte r  k  arbo  n  ist  bis  jetzt 
von  der  kleinasiatischen  Insel  Kos  bekannt.  F.  Plieninger  gibt  von 
hier  aus  dieser  Schichtenserie  einige  unterkarbonische  Korallen  an. 
Unterkarbonische  Ablagerungen  werden  ausserdem  auf  der  Insel 
Amorgos,  in  Attika,  im  ostlichen  Othrys  und  auf  einigen  der  nordlichen 
Sporaden  vermutet. 

Auf  Hydra  treten  schwarze  Kalke  mit  Productus  longispinus 
Sow.  var  lobata  Sow.,  Productus  semireticulatus  Martin  und  Ortho- 
tlietes  crenistria  Prill,  auf,  unter  clenen  die  letztere  Art  ebenfalls 
auf  Unterkarbon  hindeutet.  Daneben  fanden  sicli  noch  einige  weitere, 
leider  nur  generisch  bestimmbare  Arten,  u.  a.  Discites  spec. 

Das  hellenische  0  b  e r k  a r b  o n  wird  besonders  durch  die 
reiclie  Entwickelung  und  weite  Yerbreitung  seiner  mit  Scliiefern  und 
Grauwacken  in  Y erbindung  stehenden  Fusulinen-  und  Scliw a g e r- 
inen  kalke  (u.  a.  mit  Seine,  princeps  E  hr.)  gekennzeichnet.  In 
den  obersten  Partien  der  Schieferzone  wurden  auch  Einlagerungen 
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schwarzer  Fusulinellenkalke  beobachtet,  die  vermutlich  bereits 
der  unteren  Dyas  angehoren. 

Brachiopoden-,  Cephalopoden-  nnd  Korallenkalke  sind  ebenfalls 
vorhanden,  aber  auf  wenige,  enger  lokalisierte  Vorkommen  beschrankt. 

Unter  den  Korallen  sind  Angehorige  der  Gattungen  Chaetetes , 
Cyathophyllum  und  Lonsdaleia  bemerkenswert ,  unter  den  Cephalo¬ 
poden  eine  neue  Art  von  Paral-egoceras ,  (Paralegoceras  / Pericleites \ 
atticum  Renz),  die  den  Ubergang  zwischen  den  Gattungen  Pavalego- 
ceras  und  Agathiceras  vermittelt. 

Oberka  rb  oni  s  eh  e  Ablagerun  g  en  sind  nach  meinen  Unter  - 
suchungen  recht  verbreitet  in  Attika,  namlich  im  Beletsi-Parnes- 
Kitliaronzug  und  dessen  Auslaufern,  im  ostlichen  Othrys,  sowie 
vermutlich  auch  auf  den  nordlichen  Sporaden. 

Die  bisher  einzigen  palaontologisch  fixierten  Karbonvorkommen 
des  Peloponnes  finden  sich  auf  den  der  Argolis  vorgelagerten 
Ktisteninseln. 

Die  erliebliche  Verbreitung  des  meist  in  der  Facies  der  Fusulinen- 
und  Schwasrerinenkalke  entwickelten  Oberkarbons  auf  H  y  d  r  a  und 
den  benachbarten  Eilanden  Stavronisi,  Trikeri,  Pettas,  Platonisi  etc. 
deutet  auf  ein  grosstenteils  unterseeisches,  jungpalaozoisch.es  Gebiet 
von  erheblicher  Ausdehnung  bin,  das  sich  im  Siidwesten  an  die  Ar¬ 
golis  anschliesst. 

Ausserdem  tritt  das  Oberkarbon  nach  Depeat  auf  Eubo  a  auf. 

Die  ersten  oberkarbonischen  Vorkommen  im  Bereiche  des  Aga- 
isclien  Meeres  wurden  von  der  Insel  Chios  bekannt,  wo  F.  Teller 
Fusulinenkalke  auf gef unden  hatte. 

Spater  haben  dann  Bukowski  bei  Balia  Maden  und  Philippson 
im  Stiden  des  mysischen  Zentralmassivs  karbonische  Schichten  nach- 
gewiesen. 

Hierdurch  war  eine  scheinbare  auffallige  Verschiedenheit  zwischen 
den  beiden  Ufern  der  Agaeis  konstatiert,  da  man  ja  fiir  Griechenland 
nach  den  Untersuchungen  friiherer  hervorragender  Forscher  immer 
noch  mit  einem  verhaltnismassig  jugendlichen  Alter  seiner  Gebirge 
rechnen  musste. 

Die  durch  dunkle  Kalke  und  S chief ergesteine  reprasentierten 
Dy  a  s  ablagerungen  sind  bis  jetzt  nur  auf  der  argolischen  Ktisten- 
insel  Hydra  sicher  erwiesen  und  enthalten  in  einem  schwarzen  oder 
dunkelgrauen  Kalk  reichlich  die  charakteristischen  Oldhaminen  und 
Lyttonien,  wie  Lyttonia  Richthofeni  Kayser,  die  sonst  nur  in  der  mitt- 
leren  Dyas  von  Japan,  China,  des  Himalaya,  der  indischen  Salzkette 
und  in  den  Sosiokalken  Siziliens  auftreten.  Neben  den  Lyttonien 

t j 

sind  Angehorige  der  Gattungen  Productus ,  Orthothetes,  Enteletes  etc. 
verhaltnismassig  hautig . 

Meine  Funde  auf  Hydra  tiberbriicken  somit  die  Liicke  zwischen 
den  indischen  und  sizilianischen  Vorkommen  und  sprechen  fur  ein 
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weites  Mittelmeer,  das  sich  zur  Dyaszeit  von  Japan  unci  China  liber 
den  Himalaya  unci  Peloponnes  nach  Sizilien  erstreckte. 

In  Attika  treten,  wie  schon  erwahnt,  in  den  obersten  Teilen 
der  oberkarbonischen  Schieferzonen  schwarze  Kalkeinlagernngen  auf, 
die  total  mit  Fusuli  ne  11  en  erf tillt  sind.  Gleiche  Fusulinellen- 
scliichten  sind  ferner  auf  der  Insel  Hydra  entwickelt;  hier  allerclings 
in  Verbindung  mit  dunkeln,  gebankten  Dolomiten  (bezw.  dolomitischen 
Kalken),  die  in  gleicher  petrographischer  Ausbildung  aucli  auf 
Amorgos  wiederkehren. 

Genau  dieselben  Fusulinellen,  wie  von  Attika  unci  Hydra,  kennt 
man  (nach  einer  freundlichen  Angabe  von  Herrn  Dr.  Dyhrenfueth) 
aucli  aus  der  Dyas  von  Japan. 

Ob  freilicli  die  Gattung  Fusulinella  lediglich  auf  die  Dyas  be- 
schrankt  bleibt,  lasst  sich  vorerst  noch  niclit  mit  Sicherheit  be- 
haupten. 

Vom  stratigrapliischen  Gesiclitspunkt  aus  spricht  indessen  nichts 
dagegen,  die  hellenischen  Fusulinellenkalke  der  unteren  Dyas  zu- 
zuweisen. 

Aus  den  schwarzen  Fusulinellenkalken  kenne  ich  bis  jetzt  nur 
noch  spezifisch  nicht  naher  bestimmbare  Bellerophonten,  mit  denen 
sich  aber  fur  genauere  Horizontbestimmungen  nichts  anfangen  lasst. 

Mit  der  Dyas  von  Attika  unci  Hydra  liabe  ich  cliese  Formation 
iiberhaupt  zum  erstenmal  auf  der  siicllichen  Balkanlialbinsel  nach- 
gewiesen ;  ihre  nahere  Horizontienuig  konnte  allerclings  vorerst  niclit 
vorgenommen  werden. 

Es  fragt  sich  nun,  welchen  Einfluss  der  Nacliweis  cles  weitver- 
breiteten,  normal  entwickelten  Palaozoikums  auf  die  Altersbestim- 
mung  der  metamorphischen  Gesteine  ausiibt. 

In  Anbetracht  der  Existenz  von  unveranderten  Diploporen- 
kalken  in  Attika  (mit  D.  annulata,  D.  porosa ,  D.  herculea  etc.) 
war  ich  anfangs  der  Meinung,  class  die  metamorphen  Gesteine  clieser 
Landschaft  teilweise  der  Trias  angehoren  diirften  unci  habe  diese 
Ansicht  aucli  in  einem  auf  dem  internationalen  Geologenkongress  zu 
Mexiko  gehaltenen  Vortrag  ausgesproclien. 

Nachdem  ich  jetzt  aucli  noch  in  Attika  und  im  ostliclien  Otlirys 
vollig  unverandertes  Karbon  nachgewiesen  habe,  ist  es  natiirlicli  erst 
recht  ausgeschlossen,  class  die  daneben  vorkommende  vie!  jiingere 
Kreide  in  das  kristalline  Stadium  der  Marmore  und  kristallinen 
Scliiefer  tibergefiihrt  sein  sollte. 

Da  demnacli  die  normalen  Gesteine,  aus  deren  Umwandlung  die 
metamorphen  kristallinen  Gesteine  hervorgegangen,  nunmehr  ein  kar- 
bonisches  ocler  noch  lioheres  Alter  besitzen,  nehme  ich  an,  class  die 
von  Neumayr,  Bittner  und  Lepsius  als  metamorphe  Kreide  gedeu- 
teten  kristallinen  Gesteine  Attikas  und  cles  ostliclien  Otlirys  zum 
mindesten  mittelpalaozoisch  sein  diirften. 
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An  manchen  Stellen  im  Parnesgebirge  babe  ich  bereits  den 
Beginn  einer  allmahlichen  Umwandlnng  von  normalen  Fusulinen- 
kalken  in  clas  kristalline  Stadium  wahrnehmen  konnen. 

Es  sei  liierbei  noch  daranf  hingewiesen,  class  in  ganz  geringer 
Entfernung  von  den  kristallinen  Gesteinen,  so  z.  B.  in  der  Bucht  von 
Salami s,  auch  unter-  und  oberkretazische  Ablagerungen  anstehen, 
die  trotz  ihrer  steilen  Aufrichtung  keine  Spur  von  Umwandlnng 
zeigen.  Die  verschieclenen  Marmorvorkommen  unci  halbkristallinen 
Ivalke  Attikas  sind  clagegen  abgesehen  von  ihrer  kristallinen  Be- 
schaffenheit  aucli  clurch  abweichendes  Gebirgsstreichen  von  den  nicht 
kristallinen  Kreidekalken  scharf  geseliieden.  Eine  Umwandlnng  der 
grauen  oder  meist  dunkelgefarbten  Rudistenkalke  in  die  weissen 
Marmore  ist  an  sich  schon  wegen  cler  Farbendifferenz  nicht  denkbar. 
Hierzn  waren  eher  die  lichten  Diploporenkalke  des  Parnesgebietes 
(wie  ich  frtiher  einmal  annahm),  nocli  mehr  aber  die  weissen  oder 
hellen,  massigen  Fusulinenkalke  pradisponiert,  wie  ich  sie  auf  den 
Inseln  im  Siidwesten  cler  Argolis  kennengelernt  habe. 

Die  kristalline  Umwandlung  ist  claher  in  alteren  Faltungsperioden 
erfolgt,  und  zwar  hat  eine  vermutlich  schon  prakarbonische  Faltung 
die  Gebirgsmassen  in  kristallinem  Sinne  beeinflusst. 

J.  Deprat  nimmt  auf  Euboa  eine  zwischen  Karbon  und  Trias 
gelegene  Faltung  an. 

Dieser  alteren  Gebirgsbildung  entspricht  voraussichtlich  auch  die 
Ubers chiebung  cler  halbkristallinen  Kalke  cler  Akropolis  und  cler 
tibrigen  Athener  Htigel,  die  friiher  eine  zusaiumenhangende  Decke 
bildeten,  liber  die  teilweise  schon  recht  metamorphen  Schiefer  von 
A  then. 

Hierzn  kommen  dann  noch  die  Wirkungen  der  uberall  bekannten 
tertiaren  Faltungen,  sowie  der  jungtertiaren  bis  quartaren  Bruch - 
periode,  die  im  wesentlichen  das  heutige  Relief  des  Landes  heraus- 
modellierten. 

Aus  cler  Berichtigung  cler  stratigraphischen  Stellung  ergibt  sich 
auch,  class  die  Ausdehnung  und  Bedeutung  cler  church  Dynamometa- 
morpliose  entstandenen  kristallinen  Schiefer  und  Marmore  Ostgriechen- 
lands  nicht  von  den  in  anderen  Gebieten  der  Ercle  gemac-hten  Er- 
fahrungen  abweiclit. 

Ich  mochte  noch  beiftigen,  class  die  neueren  stratigraphischen 
Ergebnisse  den  Wert  der  Lepsius’  scheii  Untersuchungen  keineswegs 
schmalern;  die  Bedeutung  dieser  Untersuchungen  liegt  eben  vor 
allem  darin,  class  R.  Lepsius  in  Attika  den  sukzessiven  LTbergang 
von  den  normalen  zu  clen  metamorphen  Seclimenten  festgestellt  hatte. 

Teilweise  dtirfte  an  clen  metamorphischen  Schichten  Griechen- 
lands  auch  die  Trias  beteiligt  sein,  wie  die  triadischen  Fossilfunde 
von  L.  Cayeux  in  clen  metamorphischen  Gesteinen  cler  Insel  Kreta 
beweisen. 
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Die  palaozoisclien  Ablagerungen  Ostgriechenlands  gehoren  nun 
zu  den  sedimentaren  Randzonen  der  im  Gebiete  des  agaischen 
Meeres  hervortretenden  kristallinen  Gebirgsrtimpfe. 

Die  skizzierten  jungpalaozoischen  und  mannigfache,  die  gesamte 
Trias  umfassende  Bildungen  besitzen  in  diesen  Randzonen  eine  grosse 
Bedeutung.  Jura  ist  versteinerungsfiihrend  in  der  Argolis  und  in 
der  Form  von  Serpentin  und  Schiefer-Hornstein  allgemeiner  naeh- 
gewiesen.  Ober-  und  Unterkreide  sind  ebenfalls  vorhanden,  treten 
aber  gegen  die  alteren  Gesteine  zuriick. 

Die  kristallinen  Gesteine  des  r  u  m  e  1  i  s  c li  e  n  S  c  h  o  1 1  e  n  1  a  n  d  e  s , 
die  den  Nordosten  der  stidosteuropaisehen  Halbinsel  einnebmen, 
dringen  in  Griechenland  im  Olympmassiv  liber  den  Olymp  bis 
nach  Nordeuboa  vor,  wobei  nach  Deprat  allerdings  das  eigentliche 
Olympmassiv  von  einem  besonderen  nordeuboischen  Massiv  zu 
trennen  ware. 

In  engerer  Verbindung  mit  der  rumeliscken  Scholle,  der  sick  im 
Osten  die  devonisclien  Schiefer  des  Bosporus  angliedern,  steht  ferner 
das  mysische  Zentralmassiv. 

In  stidlicher  und  slidostlicher  Richtung  treten  die  alten  Gesteine 
des  rumelischen  Schollenlandes  wieder  in  dem  kykladischen 
Zentralmassiv  hervor. 

Das  grosstenteils  untergetauclite,  kristalline  Grundgebirge  der 
Kykladen  greift  nacli  Nor  den  auf  Euboa  und  das  mittelgriechiscke 
Festland  liber  und  umfasst  das  siidostliche  Drittel  dieser  Insel,  sowie 
die  archaischen  Gesteine  Attikas. 

Deprat  trennt  die  kristalline  Masse  der  Kykladen  durch  eine 
liber  Andros  verfolgbare  Sedimentzone  von  dem  slideuboischen  Zentral¬ 
massiv  ab. 

Die  diese  alte  kristalline  Kernmasse  umgebenden  Randzonen  sind 
nurmehr  in  Fragmenten  erhalten. 

Im  Westen  der  Kykladen  liegt  ein  weiteres  Gebiet  kristalliner 
Gesteine,  das  icli  als  das  lakonisclie  bezeichnen  mochte. 

Hierzu  gehoren  die  Mani ,  grossere  Teile  des  Parnons  und 
Kytheras. 

Im  Bereiche  dieser  letzteren  Region  wurden  bisher  noch  keine 
palaozoischen  Formationen  festgestellt,  d.  h.  wenigstens  nicht  auf  pala- 
ontologischer  Grundlage. 

Unter  einer  maehtigen  Kalkmasse  lagern  indessen  am  Taygetos 
usw.  unveranderte  Schiefergesteine  und  metamorph  umgewandelte 
kristalline  Gesteine. 

Diese  Deckkalke  werden  von  Philippson  mit  den  Nummuliten, 
flilirenden  scliwarzen  Eocankalken  des  zentralen  Peloponnes  unter 
der  Bezeichnung  „Tripolitzakalke“  zu  einer  einheitlichen  Kalkmasse 
vereinigt  und  als  Kreide-Eocan  betrachtet. 

Die  unteren  hellen  und  dolomitischen  Partien  der  Philippson'- 
sehen  Tripolitzakalke  enthalten  vielerorts  Gyroporellen  und  gehoren 
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der  Trias  an.  Die  Tripolitzakalke  sind  demnach  wolil  keine  strati - 
graphisch  einheitliche  Bildung,  und  es  ist  moglich,  dass  in  den  unter 
der  Trias  liegenden  Schiefergesteinen  auch  nock  das  Palaozoikum 
palaontologisch  nackgewiesen  werden  wird. 

Uber  den  schwarzen  nummulitenfiihrenden  Partien,  den  eigent- 
liehen  Tripolitzakalken,  folgen  der  Flysch  und  hieriiber  anscheinend 
ausgedehnte  Deeken  alterer  mesozoischer  Gesteine. 

Im  Vergleicli  zum  zentralen  Peloponnes  (d.  k.  dem  Gebiete  der 
Tripolitzakalk-Entwickelung)  stellen  die  Hochgebirge  des  zentralen 
Mittelgriechenlands,  d.  k.  der  Parnass-  und  Kionazone,  einen 
weiteren,  in  fazieller  und  tektoniscker  Hinsickt  abweickendenTypus  dar. 

Diese  vom  geograpkisclien  Standpunkte  aus  lieute  zentral  gelegene, 
mittelgrieckiscke  Hockgebirgszone  wird  von  den  Schollen-  und  Flexur- 
gebirgen  des  Parnass  und  der  Kiona  eingenommen. 

Kretazische  Ablagerungen  zeigen  kier  eine  kervorragende  Ent- 
wickelung,  daneben  bilden  aber  auek  Cassianer  Korallenkalke, 
sowie  obertriadiscke  und  rhatisclie  Korallen-  und  Megalodonten- 
kalke  im  Verein  mit  rhatischen  Brackiopodenkalken  der  karpatkiscken 
Fazies  wichtige  gebirgsbildende  Elemente. 

Machtige  Serpentinmassen  vertreten  voraussicktlick  zum  Teil  den 
Jura.  Die  Serpentine  diirften  dieselbe  stratigraphische  Position  wie 
in  Nordalbanien  einnekmen,  wie  denn  tiberkaupt  erst  die  Kiona- 
Parnasszone  eine  Fortsetzung  der  nordalbanisclien  Hocligebirge  dar- 
stellen  dtirfte. 

Der  Raum  zwiscken  dem  nack  W.  zunackst  gelegenen  Gebirgs- 
abscknitt  der  Olonos-Pindo  szone  ist  nock  nickt  liinreickend 
untersuckt.  Mogliclierweise  bildet  die  steile,  nack  Westen  tiber- 
geneigte  Falte  der  Varclussia  den  tibergang  zwischen  den  beiden  ver- 
sckiedenen  Gebirgsgliedern. 

Die  Olonos-Pindoszone  erstreckt  sich  in  langgezogenem  Bande 
vom  Kap  Gallo,  der  Stidspitze  Messeniens,  bis  zum  Tsumerka-  und 
Prosgoligebirge ,  den  nordliclisten  Teilen  des  Pindos.  Diese  Zone 
entsprickt  der  Tiefsee-Entwickelung  der  Obertrias,  d.  h.  dem  Hervor- 
treten  kieseliger  Gesteine  neben  unter ge or dneten  Plattenkalken.  Auch 
Oberkreide  ist  in  aknlicker  Fazies  vorhanden;  die  Vertretung  des 
Jura  ist  palaontologisch  nock  nickt  einwandfrei  festgestellt. 

In  der  Olonos-Pindoszone,  wie  in  der  nack  W.  zunackst  folgen - 
den  Ionisclien  Zone  dominieren  Faltungen  und  z.  T.,  wie  in  der 
Olonos-Pindoszone,  auch  macktige  Uberschiebungen. 

Die  Olonos-Pindosdecken  beginnen  mit  den  karnisck-unternoriscken 
Halobien-  und  Daonellenschichten,  die  ich  1904  entdeckte  und  in- 
zwiscken  in  gleicker  Entwickelung  iiberall  in  dieser  langgestreckten 
Gebirgszone  nackwies,  und  zwar  vom  Stiden  Messeniens  liber  das 
westmessenische  Gebirgsland,  die  Gebirge  von  Andritsana,  Olonos- 
Voidiasgebirge,  die  atolischen  Kalkalpen,  den  Tsumerka  bis  zur 
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tfirkisehen  Greuze.  Yon  liier  ziehen  sie  im  Prosgoligebirge  weiter 
nach  Albanien  hinein. 

Ferner  wurden  in  diesen  Decken,  wie  schon  erwabnt,  auch 
kretazische  Aquivalente  angetroffen. 

Weitere  Untersuchungen  und  Fossilfunde  miissen  zeigen ,  wie 
boch  die  Schiefer-Hornstein-Plattenkalkfazies,  die  die  Halobien  und 
Daonellen  entkalt,  hinaufgeht,  ob  diese  Entwiekelung  wahrend  einiger 
Formation en  andauerte  Oder  ob  mehrere  Decken  anzunebmen  sind. 

Die  Olonos-Pindosdecken  sind  aus  einer  im  allgemeinen  ostliclien 
Ricbtung,  d.  h.  also  von  der  Seite  des  agaiscben  Meeres  ber  auf 
das  atoliscbe  Flyschband  und  seine  peloponnesisclie  Fortsetzung 
fiberschoben. 

Die  Wurzelregion  der  machtigen  Olonos-Pindosdecken  ist  daber 
im  Osten  zu  suchen. 

L.  Cayeitx  war  der  erste,  der  auf  Grand  seiner  Untersucbungen 
auf  Kreta  die  Vermutung  ausgesprochen  batte,  dass  die  mesozoiscben 
Gesteine  der  Olonos-Pindoszone  tibersclioben  seien. 

Nacbdem  A.  Philippson  seine  Ansiclit  liber  das  Alter  der  meso¬ 
zoiscben  Ablagerungen  der  Olonoszone  entsprecbend  seinen  Unter- 
sucbungsergebnissen  in  Nordgriechenland  modifiziert  und  die  ,,01onos- 
kalke“  bezw.  die  Sebiefer-Hornsteingruppe  unter  den  jlingeren  eocanen 
Flyscb,  bezw.  die  Kreide-Eocankalke  stellte,.  liessen  seine  zablreichen 
Profile  aus  clem  Bereiche  der  Olonoszone  die  fiber  den  Flvscb  fiber- 
schobenen,  mesozoiscben  Decken  deutlich  bervortreten.  Auf  die 
strittigen  Detailpunkte  gebe  icli  bierbei  nicbt  ein ;  jeclenfalls  gebfihrt 
diesen  beiden  Forschern  gemeinsam  das  Yerdienst,  das  ffir  die  Auf- 
fassung  des  ganzen  griechischen  Gebirgsbaues  so  wiclitige  Problem 
cler  Decken  angeschnitten  zu  haben. 

An  diesen  tektonischen  Fragen  wurcle  claim  von  anderen  Geologen. 
darunter  vom  Yerfasser,  weiter  gearbeitet.  Die  Meinungen  divergieren 
nocli  betracbtlicb ;  bier  wurden  die  gegenwartigen  Ansicbten  des  Yer- 
fassers  in  grossen  Zfigen  wiedergegeben. 

Im  Westen  des  langgezogenen,  breiten  atolisclien  Flyschbandes, 
auf  dem  die  mesozoiscben  Decken  der  Olonos-Pindoszone  scliwimmen. 
treten  die  eocanen  und  mesozoischen  Gesteine  der  Ioniscben  Zone 
her  aus. 

Das  Ionisclie  Faziesgebiet  umfasst  in  der  Hauptsaclie  die  Inseln 
Korfu,  Paxos,  Lenkas,  Itliaka,  die  Gebirge  von  Samos  im  ostliclien 
Kepliallenia,  das  westliche  Akarnanien  (Xeromeros)  und  Epirus  und 
reiclit  liinauf  bis  zuin  akrokeraunisclien  Vorgebirge. 

Die  Kalke  von  Pylos  (Pyloskalke  Philippsons),  d.  h.  die  Numniu- 
liten-Rudistenkalke  cler  westlichen  messenisclien  Halbinsel  gehoren 
noch  zum  Ioniscben  Faziesgebiet. 

Sie  bilclen  das  Substratum  der  stidlicben  Fortsetzung  des  ato- 
lischen  Flyschbandes,  das  sicli,  allerdings  unterbroclien  durcli  Neogen, 
durcli  den  westlichen  Peloponnes  fortsetzt. 
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Die  iiltesten  Gebirgsglieder  der  Ionischen  Zone  gehoren  der 
Obertrias  an,  die  hier  rein  kalkig  ausgebildet  ist  (Karnische  Car- 
ditakalke,  Dolomite,  obertriadisch-rhatische  Gyroporellen-,  Korallen- 
und  Megalodontenkalke).  Zusammen  hiermit  baut  der  machtige, 
vollstandig  entwickelte  Jura  die  Hauptmasse  der  Gebirgsztige  auf. 
Als  weitere  Glieder  erscheinen  Rudisten-  nnd  Nummulitenkalke,  nebst 
Tertiarflysch  und  Neogen. 

Ich  halte  die  Bildungen  der  Ionischen  Zone ,  abgesehen  von 
lokalen  Schiebungen,  vorlaufig  fiir  autochthon  und  nehme  an,  dass 
ihre  nordliche  Verlangerung  wieder  im  Monte  Gargano  hervortritt. 

Nach  den  Aufnahmen  von  J.  Partsch  scheint  im  Hauptkorper 
von  Kephallenia  indessen  eine  Fazies  zu  lierrschen,  die  von  den 
zeitlich  aquivalenten ,  mesozoischen  Bildungen  der  Ionischen  Zone 
erheblich  abweicht,  Sollte  es  sich  bewahrheiten,  dass  das  kephalle- 
nisclie  Hauptgebirge  einem  anderen  Faziesgebiet  angeliort,  so  lage 
der  Gedanke  nalie,  in  ihm  die  Fortsetzung  Apuliens,  d.  h.  der  Halb- 
insel  von  Otranto  zu  erblicken.  Zante  und  die  kleinen  Strophaden 
wiirden  gleichfalls  im  Bereiche  dieses  westlichsten  Faziesgebietes 
liegen. 

Die  neueren  Untersuchungen  liaben  daher  ergeben,  dass  die 
Gebirge  der  sucllichen  Balkanlialbinsel  in  eine  gauze  Reihe  verschie- 
dener  Faziesgebiete  und  Gebirgszonen  zerfallen. 

Die  mannigfache  Ausbildung  der  verscliiedenen  Gebirgszonen 
enthullt  sich  erst  bei  sorgfaltigen  Einzelaufnahmen  und  tritt  in  den 
Verschiedenheiten  der  ausseren  Landschaftsformen  wenig  zutage. 
Hier  zeigt  ein  palaozoischer,  alt-  oder  mittelmesozoischer  Ivalk  in 
gleicher  Hohe  stets  die  gleichen  Oberflachenformen,  und  ebenso  sehen 
sich  Flysch-,  Werfener-  und  Oberkarbonschiefer  ausserlich  oft  zum 
Verwechseln  ahnlich,  desgleichen  die  karnischen  Daonellen-Hornsteine 
und  die  Posidonien-Hornsteine  des  Doggers. 

Die  Verschiedenheiten  des  Antlitzes  der  griechischen  Gebirge 
beruhen,  wie  bereits  erwahnt,  besonders  auf  den  der  jtingsten  Tertiars 
bis  Quartarepoche  angehorigen  Einbrtichen,  die  bald  Langs-,  bald 
Quergraben,  Meerengen  und  Inseln,  Binnenseen  oder  Binnenebenen 
geschaffen  haben. 

Die  jungere  Bruch-  und  Erdbebenbildung  hat  samtliche  in  der 
urspriinglichen  Alters stellung  der  Gebirgszonen  vorhandenen  Hohen- 
unterschiede  umgestaltet.  Die  hochsten  liber  2000  m  emporragenden 
Gipfel  sind  niemals  kristallin  wie  in  den  Alpen,  sondern  meist  me- 
sozoiscli,  hautig  sogar  der  obersten  Kreide  angehorig,  wahrend 
andererseits,  wie  wir  bei  den  vorwiegend  karbonischen  Randinseln 
der  Argolis  sehen,  sich  alte  palaozoische  Gesteine  als  Spitzen  eines 
untergetauchten  Gebirges  nur  wenig  mehr  liber  den  Meeresspiegel 
erheben. 
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A.  Unter  der  Redaktion  der  Geologischen  Vereinigung. 

Die  Stratigraphie  ties  marinen  Jura  an  den  Randern  des 

Pazifischen  Ozeans. 

Von  E.  Dacque,  (Miinclien). 

(Mit  3  Figuren). 
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Im  Jetzten  Aufsatz  (Geol.  Rundschau  Bd.  I.  1910  Heft  3.  S.  148) 
liaben  wir  die  marine  Umgrenzung  des  lemuriselien  Kontinentes 
zur  Jurazeit  verfolgt  und  clabei  den  Charakter  der  Sedimentarab- 
lagerungen  in  Beziehung  zum  HAVd’schen  Gesetz  zu  bringen  ver- 
suclit.  Was  um  Lemuria  herum  Geosynklinal-  und  Ingressionsmeere 
waren,  konnte  verhaltnismassig  leicht  festgestellt  werden,  weil  wir 
auch  Ablagerungen  in  benachbarten  Weltgegenden  zu  untersuchen 
und  mit  einzubeziehen  in  der  Lage  waren,  und  weil  andererseits 
von  clem  alten  lemuriselien  Kontinent  selbst  noch  grossere  Teile 
(Madagaskar,  Australien,)  erhalten  geblieben  sincl.  Wenn  wir  in 
diesem  Aufsatz  den  Jura  an  den  Randern  des  pazifischen  Ozeans 
verfolgen  und  clabei  naturgemass  auch  die  Frage  nach  der  Existenz 
eines  jurassisclien  pazifischen  Kontinentes  streifen  miissen,  stehen 
uns  zu  dessen  Nachweis  leicler  keine  alten  Landmassen,  welche  Teile 
eines  solchen  bilclen  konnten,  in  gleichem  Masse  zu  Gebote,  und  wir 
mtissen  daher  auf  andere  Anzeichen  unsere  Scliliisse  zu  griinden 
versuchen.  Zunaclist  sei  ein  Uberblick  liber  die  Jur ablagerungen 
selbst  gegeben. 
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Die  Jura- Ablagerungen  auf  Neuseeland,  Neu-Caledonien, 
Neu-  G  ui  n  e  a x)  und  Borneo  sind*  schon  im  vorigen  Referat  darge- 
stellt  worden,  Jlingst  hat  G.  Boehm  (4)  noch  eine  Besclireibung 
mehrerer  neuer  Fossilien  von  der  Nordinsel  Neuseelands  gegeben, 
sowie  die  alten  HocHSTETTER-ZiTTEL’schen  Stiieke  neu  charakterisiert. 
Mergel  mit  ,,dunkelgr auen,  bald  mehr  kalkigen,  bald  mehr  mer- 
geligen,  zuweilen  mitetwasSchwefelkiesimpragniertenKalkgeoden‘‘  be- 
zeichnet  er  als  Grenzscliichten  zwischen  Jura  und  Kreide;  es  wird 
sick  wohl  um  2  Horizonte  handeln.  Die  in  meinem  vorigen  Referat 
(Seite  152)  angestellte  Betrachtung  liber  die  Moglichkeit  des  Yor- 
handenseins  rein  mariner  Buchten  in  den  ehemaligen,  gewiss  grossten- 
teils  fluvio-marinen  Ablagerungsbecken  des  Hockonui-Systems  ist  in 
zwei  Richtungen  zu  erganzen:  Einmal  dahin,  dass  G.  Boehm  an  der 
zitierten  Stelle  (I.  Referat  Litt.  No.  2)  nicht  von  Makrocephalen, 
sondern  von  Humphriesiern  spricht,  was  fur  unsere  Betrachtung  aber 
unwesentlich  ist;  dann  auch  dahin,  dass  er  neuerdings  (4)  jene  seine 
Mitteilung  wieder  zuriickzieht  und  von  der  Moglichkeit  spricht,  die 
vermeintlichen  Humphriesier  konnten  auch  Tithonperisphinkten  ge- 
wesen  sein,  die  er  im  Museum  in  Wellington  durch  schmutzige 
Glasscheiben  gesehen  habe!  Alle  auf  diese  und  jene  Notiz  G.  Boehm’s 
zu  grlindenden  Schliisse  sind  daher  wertlos,  wie  die  Notiz  selbst. 
Yon  Literatur  liber  Neuseeland  waren  noch  die  beiden  Schriften 
von  Marshall  (28)  und  Mac  Kay  (26)  nachzutragen ;  fiir  den  Jura 
von  Ann  am  (Hinterindien),  den  wir  nach  den  Funden  von  Counillon 
(I.  Referat  Litt.  Nr.  9)  darstellten,  noch  eine  Publikation  von  Mansuy, 
(27),  auf  die  wir  durch  die  soeben  erschienene  Arbeit  von  LThlig-  (47) 
liber  die  Fauna  der  Spitischiefer  und  ihre  tiergeographischen  Be- 
ziehungen  hingewiesen  warden.  Die  UHLiG’sche  Publikation  beschaf- 
tigt  sich  auch  in  rein  faunistischer  Hinsiclit  mit  den  hier  von  uns 
zu  behandelnden  zirkumpazifischen  Gegenden  und  ist  die  wert- 
vollste  und  interessanteste  zusammenfassende  Jura-Arbeit,  die  seit  den 
bekannten  klassisch  gewordenen  NEUMAYR’schen  erschienen  ist.  Wir 
werden  sie  im  Zusammenhang  mit  der  Jurafaunen-Frage  in  einem 
spateren  Referat  eingehend  besprechen. 

Ostasien.  Das  von  Hinterindien  aus  naclist  nordliche,  aller- 
dings  ziemlich  sclilecht  begrlindete  Juravorkommen  treffen  wir  in 
Slid  chin  a,  wo  nach  Monod  (29)  an  der  Grenze  von  Yunnan  und 
Kuitclien  bei  Kiangti,  am  Kiangti-lio,  leicht  nach  S.  einfallende 
braunlich-rotliche  Tonschiefer  von  bedeutender  Maclitigkeit  liber  rha- 
tischen  Landpflanzen  —  Sandsteinen  liegen,  in  denen  zufalligerweise 


b  Wahrend  der  Korrektur  kam  noch  zu  meiner  Kenntnis  eine  Notiz  von 
Martin  „Palaeozoische,  Mesozoische  und  Kanozoische  Sedimente  aus  deni  siid- 
westl.  Neu-Guinea“  (Sammlgn.  d.  geol.  Reichs-Mus.  in  Leiden.  Ser.  I.  Bd.  IX. 
1911),  wonach  mariner  Jura  mit  Ammoniten  ( Coeloceras ,  Macrocephalites,  Quen- 
stecliiceras )  in  Kalkstein,  Sandstein  und  Kieselschiefer  im  siidwestliehen  Neu- 
Guinea  gefunden  worden  sein  soil. 
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der  Riickenabdruck  einer  angeblichen  Sclilotheimia  gef  unden  worden 
1st ;  andere  Fossilvorkommen  (Natkaden)  sind  ebenfalls  ziemlick  zweifel- 
liaft.  Mit  einigem  Yorbehalt  sind  in  Japan  die  von  Yokoyama  (52) 
bescliriebenen  Yorkonnnen  in  Bikuzen  zum  Lias  zu  stellen.  Schiefer 
mit  Harp ocer as  lkianum  und  Sclilotheimia  Jimboi  sollen  Unterlias, 
solehe  mit  Lytoceras  cfr.  lineatum  Mittellias,  sandige  Schiefer 
mit  Arietites- axtigen  Ammoniten  0 be r lias  sein.  Letzteres  ist  be- 
sonders  unwahrscheinlich,  wir  haben  es  wohl  nnr  mit  unterem  bis 
mittlerem  Lias  zu  tun.  Ein  harter  lichtgrauer  Sandstein  mit  einer 
an  Trigonia  V-costata  erinnernden  Form,  sowie  mit  Belemniten,  soil 
Unteroolith  sein;  Schiefer  mit  Gastropoden,  Bivalven,  Crinoiden,  Est- 
herien,  sowie  eine  Cyrenenstufe  bei  Magenosu  und  Niranokama  mit 
dickschaligen  Cyrena  cliv.  sp.,  Pinna  rikuzenica ,  Trigonia ,  werden  ftir 
mitteljurassisch  erklart  infolge  ihrer  Ahnlichkeit  mit  anderwarts 
auftretenden  japanisclien  Pflanzenschichten,  die  man  ftir  mittleren 
Jura  ansah.  Letzteres  ist  aber  widerlegt  durch  eine  Publikation  des 
gleichen  Verfassers  (53),  der  im  Zusammenhang  mit  jenen  Pflanzen¬ 
schichten  bei  Horadani  in  Echizen  und  Nagato  in  Scliiefern 
und  Sandsteinen  liber  einem  Basalkonglomerat  Ammoniten  entdeckte 
und  zwar  zu  unterst  iiber  deni  Konglomerat  Malmformen:  Perisphinc- 
ten  in  grosserer  Zalil,  eine  Oppelia ;  dartiber  die  nunmehr  als  ober- 
jurassiscli  anzusehenden  Pflanzenschichten  und  hiertiber  die  Cvrenen- 
schichten.  Yon  Nagato  bei  Nishi  Nakayama  beschreibt  der  gleiclie 
Alitor  aus  Tonschiefern  eine  schlecht  erhaltene  verdriickte  Ammo- 
nitenfauna  des  o  b  eren  Lias  mit  Hildoceras,  Grammoceras,  Coelo- 
ceras,  Dactylioceras.  Ivoralline  bis  oolithisclie  Kalke  von  Torinosu 
(Insel  Shikoku),  die  von  Naumann  und  Neumayr  (31)  ftir  jurassisch 
gehalten  wurden,  woran  Haug  wegen  des  angeblichen  Yorkommens 
von  Cidaris  glandifera  in  seinem  „Traite  de  Paleontologie“  S.  1073 
festhalt,  werden  von  den  Japanern  jetzt  zur  Kreide  gestellt. 

Nach  v.  Wittenberg  (51)  lagert  rings  urn  Wladiwostok 
und  auf  dem  ganzen  westlichen  Teil  der  Halbinsel  Amursky  der 
Jura  in  einer  strandnahen,  halbterrestren,  kohlenftihrendeii  Fazies  mit 
Landpflanzen.  Im  unteren  und  mittleren  Teil  wil’d  er  durchzogen 
von  zwei  machtigen  Konglomeratba nken,  und  nur  wenige,  nicht  clia- 
rakteristische  Marinfossilien  wurden  darin  entdeckt.  Der  gauze  Jura 
bei  Wladiwostok  geliort  nach  der  vorlaufigen  Annahme  v.  Witten¬ 
berg’s  zum  Dogger, 

Was  wir  also  von  ostasiatiscliem  Jura  bis  jetzt  kennen,  sind, 
um  mit  Uhlig  (47)  zu  reden,  „ausschliesslich  litorale  Ablagerungen 
eines  Meeres,  dessen  Strandlinie  grosseren  Schwankungen  nnter- 
worfen  war  und  dessen  Ubergriffe  gegen  das  Angaraland  gerichtet 
warenu. 

An  der  M  tin  dung  der  Byrandja  in  das  Ochotskische  Meer 
liegt  nach  Bogdanowitsch  und  Diener  (3)  eine  Gruppe  vTon  lockeren 
Sandsteinen  mit  einer  Bivalvenfanna  und  wenigen  Brachiopoden  dis- 
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kordant  auf  palaozoischen  Kieselsehiefern,  Tonschiefern  und  Sand- 
steinen.  Erstere,  bis  zuin  Kap  Dugandja  verfolgte  Schichten,  welch  e 
teilweise  dlinne  Zwisclienlagen  von  Kieselsehiefern  enthalten,  ge- 
horen  nach  den  Bestimmungen  Diener’s  wohl  ins  obere  Bajocien 
Oder  ins  Bathonien  und  sind  jedenfalls  alter  als  Kelloway. 

Nordamerika.  Tiber  den  Jura  von  Alaska  haben  Stanton  und 
Martin  (40)  eine  umfassende  Beschreibung  veroffentlicht,  in  der  neben 
viel  Neuem  alles  bisher  Bekanntgewordene  enthalten  und  die  ein- 
schlagige  Literatur  zitiert  ist,  so  dass  wir  sie  liier  mit  Ausnahme  der 
wichtigen  Arbeit  von  Pompeckj  (33)  nicht  anftihren  wollen.  Die  gauze 
Juraformation  ist  dort  gestort.  Das  Westgestade  der  Oookstrasse  zeigt 
den  Oberjura  im  Niveau  der  Trias,  die  Halbinsel  selbst  besteht  aus 
Falten,  die  von  Verwerf ungen  durchkreuzt  sind.  An  der  Cookstrasse 
ist  eine  machtige,  sehr  wahrscheinlich  unterjurassische  Schichtenfolge 
mit  vulkani  schen  Gesteinen  aufgeschlossen;  auch  die  griinlich- 
grauen  feinkornigen  Sedimente  sind  ausschliesslich  von  aufgear- 
beitetem  vulkanischen  Material  zusammengesetzt.  Sie  enthalten 
Pentacrinus ,  Trigonia  aff.  glabra ,  Cardin  ia  (?),  Grypliaea  und  Arieten- 
ahnliche  Ammonitenfragmente.  Jedenfalls  sehr  tiefer  Jura,  ja 
ein  Myophoria- artiges  Fossil  konnte  auf  That  deuten.  Auf  der  fest- 
1  ah  disc  hen  Halbinsel  selbst  liegen  4000  Fuss  machtige  Schiefer 
und  Sandsteine  zwischen  Trias  und  den  Cadoceras- beds  der  nachher 
zu  besprechenden  Enochkin-Formation  (mittleren  Jura),  ohne  dass 
bisher  fur  jene  eine  sicliere  Altersbestimmung  mit  Fossilien  gelungen 
ware.  White  hatte  von  Kia  lag  vik  oder  W ranged  1-  (Wide-)  Bay, 
gegentiber  der  Insel  Kadiak,  Ammoniten  als  oberjurassisch  beschrieben; 
aber  seine  Bestimmungen  stellte  Pompeckj  richtig  ( Harpoceras  ex  aff. 
exarati ;  ex  aff.  thoarcensis ;  Hammatoceras  Howelli)  und  bezeichnete 
danach  die  Schichten  als  oberliasisch,  wahrend  Hvatt  von  einer 
Doggerfauna  spricht.  Die  Stellung  eines  Yakut  at- Formation 
genannten  Schichtkomplexes  auf  der  Insel  Kadiak,  den  Ulrich 
in  den  Jura  stellte,  ist  seinem  Alter  nach  ganz  zweifelhaft. 

Als  Enochkinformation  wird  der  mittlere  Jura  bezeichnet, 
der  ebenfalls  weitverbreitet  auftritt.  Man  kann  diese  Formation  in 
zwei  lithologisoh  und  faunistisch  unterscheidbare  Serien  teilen.  In 
den  oberen  zwei  Dritteln  herrschen  die  Schiefer  mit  Cadoceras- Arten 
vor,  die  auf  Callovien  mit  russisch-borealem  Cliarakter  liinweisen, 
aber  neben  jenen  Cadoceren  ausser  Splmeroceras  merkwtirdigerweise 
auch  die  mediterranen  Gattungen  Phylloceras  und  Lytoceras  enthalten^ 
was  schon  durch  Pompeckj  bekannt  geworden  war;  daneben  Belein- 
niten,  Pelecypoden  und  Gastropoden,  ferner  eingeschwemmte  Land- 
pflanzen  (Cladophlebis  denticulata }  Ctenis  grandifolia ,  Dictyophylhnn 
cfr.  obtusilobum).  Das  untere  Drittel  der  Enochkin-Formation  besteht 
wesentlich  aus  Sandsteinen  mit  einigen  Belemniten  und  Pelecypoden. 
An  einer  Stelle  haben  sich  auch  reichlich  Ammoniten  gef unden,  die 
mit  Arten  von  der  Konigin  Chari otte-Insel  ubereinstimmen.  Es  sind: 
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Stephanoceras  loganianum ;  Cliarlottense  unci  cfr.  Humph r ies l anurn, 
Sphaeroceras  cepoides ,  Trigonia  cfr.  Dawsoni;  ferner  ebenfalls  Phyl- 
loceras  unci  Lgtocercis ,  sowie  von  Eichwald  sclion  besehriebene  Ino- 
ceramen  unci,  wie  im  oberen  Teil,  Landpflanzen  (Sagenopteris  Goep- 
pertiana ,  Pterophyllum  rajmcihalense,  Macrotaeniopteris  calif  ar¬ 

nica.)  Es  ist  Enter  oo lith.  Die  Gesamtmachtigkeit  betragt  1000— 
2000  Fuss. 

Als  oberer  Jura  wird  die  N  akn  ek- Formation  angesprochen 
in  cler  Nachbarschaft  von  Katrnai  und  des  Naknek-Sees.  Sie 
ist  ebenfalls  im  Minimum  1000  Fuss  machtig  und  besteht  aus  grani- 
tischem  Detritus  und  ebensolchen  Konglomeraten,  den  Erosionspro- 
dukten  einer  im  wesentlichen  aus  Hornblende- Biotit- Granit  bestehenden 
ehemaligen  Landmasse.  Rein  vulkanische  Lagen  schalten  sicli 
dazwisclien  ein.  Die  grosste  berechnete  Machtigkeit  bis  5000  Fuss, 
die  einige  Profile  erkennen  lassen,  konnte  auf  rein  tektonisch  be- 
dingten  Wiederholungen  derselben  Sedimente  beruhen.  Marinfos- 
silien  und  Landpflanzen  sind  darin  gefunden,  die  auf  Oberjura 
deuten.  Es  sind  Aucella  Pallasi  und  Bronni  aus  der  russischen  Wolga- 
stufe  und  auch  liier  wieder  neben  Belemniten  die  ,,sudlichenu  Fau- 
nenelemente  Phylloceras  und  Lytoceras ;  andererseits  weisen  Aucella 
Erringtoni  und  Cardioceras  cfr.  alternans  auf  Enter -Malm  bin 
und  auf  eine  Iclentitat  mit  entsprechenden  Ablagerungen  in  Ivalifor- 
nien  (Mariposa  beds)  und  in  den  Black  Hills,  sowie  auf  gewisse 
nordisclie  Yorkommen  (Nowaja  Semlja,  Spitzbergen),  die  im  nachsten 
Referat  besprochen  werclen  sollen. 

Zur  Zeit  nocli  recbt  schwierig  zu  beurteilen  sind  die  einzelnen 
Yorkommen  der  Juraformation  im  westlichen  Teil  von  Nordamerika ; 
zudem  ist  die  Literatur  zerstreut  und  zusammenbangslos.  Autoren, 
welcbe  geologische  Aufnakmen  maeben,  bearbeiten  meist  die  Fossilien 
nicht  und  umgekelirt ;  aucli  sind  die  Fossilien  des  westamerikaniscben  Jura 
vielfacli  scbleeht  erhalten,  und  bei  den  mangelbaften  Yergleichen  mit 
langst  bescbriebenen  ausseramerikaniscben  Arten  musste  sieli  sebon 
Neumayr  abmuhen,  das  Richtige  erst  berauszufeilen.  Es  ist  mir  nicht 
gelungen,die  Literatur  vollstandig  zusammenzubringen,  aber  dasWicbtig- 
ste  werde  ich  wolil  baben.  Es  wiirde  ein  grosses  Yerdienst  sein,  wenn 
einmal  ein  amerikaniscber  Gelelirter  eine  griindliclie,  mit  Literatur 
und  Fossilabbildungen  belegte  Zusammenfassung  geben  wollte. 

Auf  Grand  der  von  uns  beniitzten  Literatur  lasst  sich  Folgendes 
feststellen :  Der  westliclie,  Kalifornien  und  Oregon  umfassende  Teil 
war  von  einer  Meeresbuebt  eingenommen,  deren  Sedimente  zum  Teil 
mit  unseren  pelagisclien  oberjurassiscben  alpinen  grossere  Ahnlicb- 
keit  baben  (Ygl.  die  beigegebene  Fig.  2)  und  einen  unmittelbaren 
Zusammenhang  mit  clem  offenen  Meer  verraten,  wabrend  die  tibrigen 
melir  im  Inneren  gelegenen  Juravorkommen  auf  ein  Binnenmeer 
binweisen,  das  sich  —  nacb  clem  Charakter  der  Sedimente  und  der 
Fauna  zu  urteilen  —  von  Alaska  berunter  liber  Konigin  Charlotte 
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II.  Besprechungen. 


Insel  und  Vancouver  Insel,  sowie  durch  das  westlichste  Canada 
erstreckte  und  mit  der  kalifornischen  Bucht  nicht  unmittelbar  in 
Verbindung  war.  (Siehe  Figur  1.)  Im  Sliden  erstreckte  sick 
dieses  Binnenmeer  nicht  mehr  durch  Neumexiko  hindurch.  In 
den  Grenzregionen  von  Neu-Mexiko  und  Arizona  werden  naeh 
Darton  (13)  moglicherweise  20 — 30  Fuss  rote  Mergel  und  ausser- 
dem  noch  „a  series  of  beds  about  125  feet  thick“,  die  dem  unten 
erwahnten  Jura  von  Utah  gleicht,  aber  fossilleer  ist,  zum  Jura  gezahlt : 

aber  das  sind  offen- 
bar  schon  quasi  ter- 
restre  Ablagerun- 
gen,  in  welchen  koh- 
lige  Pflanzen  ge- 
f unden  wurden,  von 
denen  man  nicht 
weiss,  ob  sie  juras- 
sisch  oder  kretazisch 
sind.  Log  ax  (25) 

gibt  eine  Darstellung- 
der  damaligen  Ver- 
lialtnisse  dieser 
,,Epikontinental- 
see“,  der  wir  das 
Folgende  grossten- 
teils  entnehmen. 
Unser  beigegebenes 
Kartell en  ist  nach 
Logan’s  Skizze  so¬ 
wie  nach  den  jtingst 
von  Schuchert  (35) 
entworfenen  palao- 
geographischen 
Karten  reproduzierL 
Als  stets  wieder- 
kehrende  Fossilien 


Kartenskizze  der  Meeresverbreitung  und  der  vul- 
k a n i s  c  h e n  A u  s b  r ii c h  e  zur  Jurazeit  im  west- 

lichen  Nordamerika. 


aus  den  Ab  lager  un¬ 
gen  jenes  epikontinentalen  Meeresarmes  seien  genannt:  Pseudomonotis 
curta  Hall,  Camptonectes  bellistriatus  M.  u.  H.  Ghryphaea  calceola  M. 
u.  H.,  Modiola  subimbricata  Mk.,  Astarte  Packard i  White;  Pleuromya 
subcompressa  White,  Cardioceras  cordiforme  M.  u.  H.?  Belemnites 
densus  M.  u.  H.;  Pentacrinus  astericus  M.  u.  H.  Da  die  Fauna  vollig 
boreal  ist  und  mit  der  kanadischen  tibereinstimint,  so  war  dieses 
kontinentale  Meer  nach  Norden  offen.  In  Centralkanada  (Athabaska) 
liegt  nun  auf  dem  Palaeozoikum,  auf  Devon  und  Karbon,  unmittelbar 
die  Ivreide,  ebenso  in  der  Yukon  Region  in  Alaska.  Die  Verbindung 
des  Binnenmeeres  mit  dem  iibrigen  Ozean  kann  also  nur  liber  das 
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arktische  Faunengebiet  unci  nach  Norclwesten  liber  die  Konigin 
Charlotte-Insel  mid  Siidalaska  bestanden  haben. 

Von  cler  Konigin  Charlotte-  unci  Vancouver-Insel,  an 
der  kanadischen  Westkiiste,  sind  sclion  lange  von  Whiteaves  (49) 
Fossilien  beschrieben  worclen  ( Belemnites  densus }  Pleuromya  subcom- 
pressa ),  unci  Neumayr  (32)  hat  seinerzeit  aus  den  Beschreibungen 
und  Abbildungen  soviet  wenigstens  zu  entziffern  vermocht ,  class 
Bathonien,  Callovien  und  Oxford  vertreten  sincl ;  weiter  ist 
man  bislier  noch  nicht  gekommen.  Unterer  und  mittlerer  Jura 
ist  nach  Dawson  (14)  auf  dem  Festland  von  K ana  da  nicht  bekannt; 
es  soil  dort  eine  grosstenteils  in  die  Jurazeit  fallende  Diskordanz 
zwischen  Trias  unci  Ivreicle  bestehen.  Aber  Logan  (25  S.  259)  gibt 
an,  class  am  Iltasyouco  River  (53°  n.  Br.,  126°  w.  L,)  durch 
Whiteaves  folgende,  von  Dawson  selbst  gesammelte  Arten  bestimmt 
worclen  sind,  die  auch  auf  cler  Konigin  Charlotte-Insel  vorkommen : 
Pleuromya  subcompressa,  laevigata ,  Astarte  Packardi,  Trigonia  Daic- 
soni,  Modiola  formosa,  01  co Stephanies  loganianus  etc.  Diese  Versteine- 
rungen  treten  in  Felsit  und  Porphyrit  und  in  metamorphen  Schichten 
auf,  die  sich  ostlich  von  der  Kiistenkette  hinzielien.  Die  von  Dawson 
am  Nicola -See  (239°  o.  L.,  50°  n.  Br.)  gefundenen  Fossilien 
(. Rhynchonella ,  Pecten ,  Lima)  bestimmte  Hyatt  ;  die.  Schichten  liegen 
uber  Trias.  Unmittelbar  nordl.  vom  51.  Parallel,  am  Ostende  des 
Devil’s  Lake,  fancl  Me’  Conner  ein  Juravorkommen  mit  Bivalven, 
Ammoniten  und  Belemniten,  ebenfalls  zum  Teil  Formen,  die  an  den 
sclion  genannten  Fundpunkten  Britiscli  Columbiens  vorkommen. 

Auf  dem  Gebiet  cler  Union,  zunachst  im  Yellowstone 
Park,  besteht  der  Jura  aus  einer  ca.  200  Fuss  machtigen  Serie  von 
Sandsteinen,  Mergeln,  Kalksteinen  unci  Tonen,  aus  denen  Stanton 
(39)  eine  reiche  Muschelfauna  (u.  a.  Pleuromya  subcompressa ),  eine 
zweifelliafte  Oppelia ,  einen  Perisphinctes  und  Belemnites  densus  be- 
schreibt. 

Aus  Montana,  aus  clen  Judith  Mountains,  ist  von  Weed  und 
Pirsson  (25)  ein  zirka  200  Fuss  machtiges  Juraprolil  beschrieben,  welches 
von  oben  nach  unten  aus  Kalksteinen,  Kalksandsteinen,  Mergelschie- 
fern  und  reinen  Sandsteinen  besteht,  das  von  basalem  Ivarbon  clurch 
eine  Porphyrdecke  getrennt  ist ;  in  clen  Mergelkalken  sind  Ostreen 
und  Grypheen  —  natiirlich  alle  als  neue  Arten  beschrieben  —  ge- 
f'unden  worden.  Durchschnittlich  ist  in  Montana  cler  Jura  90  — 100  Fuss 
machtig  und  flihrt  dieselbe  Muschelfauna,  wie  sie  auch  in  Kanada 
und  auf  der  Konigin  Charlotte-Insel  vorkommt,  ebenso  Belemnites 
densus. 

An  den  kristallinen  Block  der  Black  Hills  legt  sich  nach 
Jenney  (25)  mit  anderen  Sedimentarformationen  aucli  der  Jura  an,  auf 
den  Redbecls  der  Trias  ruhend  und  von  Kreide  (Comobeds)  liber - 
lagert.  Sandsteine,  Kieselscliiefer  und  Mergel,  dazwischen  cllinne 
Lagen  unreinen  Kalksteines  bilden  die  ca.  200  Fuss  dicke  Formation. 
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Eine  hlibsche  Fauna  mit  Bivalven  unci  Cardioceras  cor  datum ,  Belem- 
nites  densus  etc.,  wurde  von  Whitfield  unci  Hovey  (50)  von  hier 
beschrieben  unci  abgebildet. 

Slid -Utah  ist  clie  siidlichste  Gegend,  wo  Seclimente  cler  epi- 
kontinentalen  Jurabucht  zur  Ablagerung  gelangten,  wenigstens  solche, 
clie  noch  durch  Fossilien  als  solche  erkennbar  sind.  Sie  keilen  gegen 
Neu-Mexiko  und  Arizona  (s.  oben)  aus,  aber  hier  in  Sucl-Utah  sind 
sie  noch  200—400  Fuss  machtig  und  bestehen  aus  schieferigen  Kalken 
und  Gips.  Am  Santa  Clara  River  land  sich  clie  iibliche,  fur  jene 
Bucht  so  bezeichnende  Muschelfauna. 

Selir  machtig  ist  clie  Stufe  auch  entwickelt  in  cler  W  a  satell¬ 
ite!  te  (Weber- Canon)  und  im  Uinta  -  Geb  i  et ,  wo  sie  1600  Fuss 
Machtigkeit  besitzen  soil,  wenn  man  fossilleere  Sandsteine  von  1000 
Fuss  Dicke  dazu  zalilt,  welche  unterlagert  werden  von  600  Fuss 
machtigen  gelblich-blauliclien  Kalkmergeln  und  -Scliiefern :  in  letzteren 
sind  Jurabivalven  gefunden  worclen.  Am  Ashley  Creek  kommt  in 
blaulichgrauen  Scliiefern  und  Kalken  Gryphaea  calceola  und  Belern- 
nites  densus  vor:  clort  ist  clie  Serie  nur  750  Fuss  machtig. 

Uberall  also  derselbe  petrographische  und  faunistische  Clia- 
rakter  cler  Juraablagerungen.  So  in  Colorado,  wo  Cardioceras 
cor  diforme  ebenfalls  gefunden  wurde,  wie  an  den  Black  Hills. 
Ferner  in  Slid  o  st  -I  da  ho,  also  in  cler  unmittelbaren  Fortsetzung 
cler  Wasatchkette,  wo  nach  John  (25)  cler  Jura  auf  2000  Fuss  zu 
schatzen  ist  und  wieder  aus  Scliiefern,  Sandsteinen,  mergeligen, 
schmutziggrauen  Kalken  mit  Belemnites  densus  unci  Bivalven 
besteht. 

Besondere  faunistische  Verhaltnisse  bietet  W yoming  insofern,  als 
wir  wohl  hier  clie  landnahesten  oder  wenigstens  von  Slisswasserzufluss 
am  meisten  beeinhussten  Teile  jener  Jurabucht  vor  uns  haben.  Die 
Landnahe  macht  sich  bemerkbar  durch  das  Yorkommen  von  Unix) 
und  PJanorbis ,  ebenso  durch  eingeschwemmte  Landpflanzen  und 
Dinosaurier,  die  hier  reichlicli  gefunden  werden  ( Brontosaurus ,  Moro- 
saurus,  Diplodocus  etc.),  aber  allerdings  in  den  oberen  Lagen,  clie 
wohl  schon  kretazisch  sind  (Como beds).  Die  Seclimente,  hauptsachlich 
Schiefer  mit  eingelagerten  Sandsteinbandern  und  Kalksandsteinen 
mit  der  bekannten  Fauna,  gelien  nach  unten  in  clie  triassischen  Reel- 
beds  liber,  clie  ihrerseits  auf  Karbon  liegen.  Die  Jurabasis  cler 
Sedimentreihe  wire!  von  Marinfossilien  fiihrenden,  sandigen  Scliiefern 
gebildet  ( Pseudomonotis  curta,  Ichthyosaurus ,  Plesiosaurus)  unci  dariiber 
clie  bekannte  Bivalvenfauna.  Nach  Elderidge  (17)  ist  im  Big  Horn 
Bass  in  der  Jura  400 — 600  Fuss  machtig. 

Wir  wenclen  uns  jetzt  cler  0  r  e  g o n  -  C  a  1  i  f  o  r  ni  s  ch  e  n  M  e  e r  e s- 
buclit  zu,  in  der  man  offenbar  aucli  zweierlei  Fazies  des  Jura  unter- 
scheiden  kann,  indem  clie  Region  cler  Kiistenkette  Seclimente  mit 
pelagisch-alpinem  Cliarakter  hat,  wahrend  clie  Sierra  Nevada  mehr 
eine  terrestrisch  beeintlusste  Fazies  zeigt.  In  der  Gegend  von  Tay- 
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lorsville  in  Nord-K  alif  ornien  (Sierra  Nevada)  scheint  nacli 
Dileer  (16)  die  Basis  des  Jura  durch  die  Tr  ailfo  r  mat  ion  dar- 
gestellt  zu  werden,  ein  limnisches  Schichtsystem  aus  rotlichen  bis 
grauen  Schiefern  mit  Kalkkonkretionen  und  zwischengelagerten  feinen 
Sandsteinen  und  Konglomeraten  aus  teilweise  vulkanischem  Ma¬ 
terial.  Das  Schichtsystem  ist  durchsetzt  von  vulkanischen  Gang- 
gesteinen  und  ist  2900  Fuss  machtig. 

Estherienartige  kleine  Sclialchen,  die  eine  Altersbestimmung  niclit 
zulassen,  sind  darin  gefunden  worden.  Weil  aber  der  darfiberfol- 
gende  Hardgrave-Sandstein  jedenfalls  zum  Oberlias  oder  Unter- 
oolitli  gehort,  so  ist  jene  Ablagerung  vielleicht  r hat i sell  und 
u  n  t  e  r  1  i  a  s  i  s  c  h  und  ware  so  der  neuseelandischen  Fazies  des 
untersten  Jura  sehr  alinlieh.  Der  ebengenannte  dartiberliegende 
IJ  a  r  d  grave-  S  a  n  d  s  t  e  i  n  wurde  von  Hyatt  (22)  und  friiher  sclton 
vnii  Marco u  fur  liasisch  erklart ;  er  flihrt  eine  Bivalven fauna,  die 
teils  aufUnter-,  teils  auf  Oberlias  liinweist,  wahrend  durch  eine 
Trigonict  der  Unteroolith  vertreten  zu  sein  scheint.  Er  ist  ein 
*  rotlicher  bis  grauer,  feiner  bis  konglomeratiger  Sandstein,  teils  wohl- 
geschichtet,  teils  tnassig,  und  besteht  aus  aufgearbeitetem  vulkani - 
scliem  Material.  Seine  Maxim almachtigkeit  betragt  850  Fuss,  seine 


Durchsclmittsmachtigkeit  100  —  150  Fuss. 

Als  Opis -Bed  bezeichnet  Hyatt  den  nachst  jitngeren  Thomp¬ 
son  -Sandste  in,  aus  dent  er  Opts  cfr.  paradoxa  angibt,  eine  Art, 
die  Buvignier  aus  dent  Malm  beschrieb  und  die,  ebenso  wie  eine  noch 
angegebene  Nerinea,  doch  eher  fur  Mai  m  als  fur  Unteroolith, 
wie  Hyatt  will,  sprache.  Da  die  Tektonik,  wie  die  von  Diller  (16) 
gegebenen  Profile  zeigen,  sehr  verwickelt  ist,  so  kann  man  die  Lage- 
rung  zur  Altersbestimmung  niclit  zu  Hilfe  nelnnen.  Der  Thompson- 
Sandstein  ist  gran,  teilweise  dtinnschichtig,  wird  nacli  oben  tonig  und 
ist  zuweilen  voll  von  langen,  schlanken  Gastropodensteinkernen ;  er  er- 
reicht  offenbar  nirgends  eine  besondere  Machtigkeit.  Dartiber  liegt, 
zum  Teil  konform,  der  Mormon- Sandstein ;  aber  es  sclialten  sich  auch 
streckenweise  an  de s  iti s  cite  Gesteine  dazwischen,  und  die  gauze 
Lagerung  scheint  tektonisch  sehr  verwiseht  zu  sein. 


Der  M  ormonsandstein  ist  ein  kompakter,  grauer,  braun  ver- 
witternder,  einerseits  in  Schiefer  und  schiefrige  Sandsteine  (Ino- 
ceramusbeds  von  Hyatt),  andererseits  in  Konglomerate  ubergelien- 
der  Sandstein,  in  deni  sich  zuweilen  Steinkerne  kleiner  Rliynchonellen 
linden,  sowie  eine  reiche  Bivalven-  und  Ammoniten-Fauna  mit  Sphaero- 
ceras  cfr.  Gervillei,  Harpocercis  ciff.  To  civ  cense,  eine  Fauna,  die  von 
Hyatt  in  den  Unteroolith  gestellt  wurde,  wahrend  sie  nacli 
einer  Bemerkung  Uhlio’s  (vgl.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1894,  II,  Referate 
S.  112)  in  einem  Referat  Member  mit  deni  europaischen  tiefsten 
Unteroolith  oder  obersten  Lias  zu  parallelisieren  ist.  Die 
Machtigkeit  der  Mormon- Serie  betragt  an  einer  Stelle  550  Fuss. 
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C a  1 1  o vi e n  scheint  in  cler  Bicknell-F ormation  vertreten  zu 
sein.  Diese  besteht  aus  rotlicliem  unci  grauem,  felclspatreichem,  eisen- 
haltigem  Sandstein  von  durchschnittlich  500  Fuss  Machtigkeit,  mit  ein- 
geselialteten  hellen,  geschieferten,  die  Mittellage  bilclenden  tuffigen 
Partien.  Er  ftihrt  Rhacophyllites .  Reineckeia,  Macrocephalites  (?)  und 
Trigonieiq  darunter  Irigonia  aff.  navis.  Eine  grobere  petrographi- 
sclie  Ausbildung  hat  cler  mit  vorigem  angeblich  konkorclante  H  in  ch¬ 
in  an -Sandstein  ocler  Tuff  mit  scliieferigen  und  konglomeratigen 
Lagen.  Er  ist  griinlichgrau,  in  clen  scliieferigen  Teilen  ein  schwarzer, 
zum  Teil  tuffiger  Sandstein  und  aus  mikroskopischen  Feldspat-, 
Aug’it-  und  Andesit-Mineralteilclien  besteliend.  Lokal  wircl  das  feine 
Konglomerat  grober  und  setzt  sick  aus  eckigen  bis  gerundeten  Kieseln 
zusammen,  von  cleneii  einzelne  Ivinclerkopfgrosse  erreiclien.  Der 
tuffige  und  fein  klastische  Teil  cler  Formation  erreicht  eine  Macktig- 
keit  von  500  Fuss,  die  konglomeratigen  Lagen  eine  solche  von  50 
bis  200  Fuss.  An  Fossilien  soil  cler  Hinchmann-Tuff  den  gleichen 
Rhacophyllites  wie  cler  Bicknell-Sandstein  ftihren,  ferner  Ostrea  aff. 
bruntrutana,  Pecten  aff.  suprajurensis,  Stylina ,  die  nach  Hyatt  auf 
,,Corallian“  deuten,  was  nichts  besagt ;  es  ist  also  wolil  Kimeridge 
ocler  Sequanien,  wenn  auch  das  angebliclie  Vorkommen  cles 
Rhacophyllites  in  clen  beiden  Stufen  zeigt,  class  hier  noch  vieles  auf- 
zuklaren  bleibt. 

Eine  Diskordanz  scheint  dann  zwischen  deni  Hincliman- Sandstein 
und  der  Foreman-Formatio n  zu  bestehen.  Diese  ist  eiue 
Folge  von  dunkeln  Schiefern,  Sandsteinen  und  Konglomeraten,  ivobei 
die  letzteren  nur  untergeord.net  auftreten  und  eine  Machtigkeit  von 
5 — 12  Fuss  nicht  tiberschreiten.  In  alien  Lagen  treten  konkretionare 
Kalksteinbildungen  auf,  die  aber  fossilleer  sincl.  Man  hat  zuerst 
Pflanzen  gefunden,  die  eine  Altersbestimmung  nicht  zuliessen,  spater 
auch  Ammoniten,  Belemniten  und  Musclieln.  Diller  sieht  sie  als  die 
jtingsten  jurassischen  Ablagerungen  an. 

Die  beschriebenen  Formationsglieder  erstrecken  sich  etwa  vom 
41 0  n.  Br.  bis  zum  40.  Das  Streichen  ist  NW.,  das  Fallen  SW.  Stid- 
lich  vom  40°,  zwischen  121°  und  120°  w.  L.  ist  die  Mil  ton -For¬ 
mat  ion  entwickelt,  besteliend  aus  vulk  anise  hem,  aber  marinem 
sedimentarem  Material.  Man  halt  sie  ebenfalls  ftir  jurassisch  und 
zwar  fur  ein  zeitliclies  Aquivalent  cler  oben  beschriebenen  Trailstufe, 
also  etwa  ftir  Filter  lias. 

Die  goldfiihrenden  Q u a r z s c li i e f  e r  der  S i e r r a  Neva  cl  a 
sin  cl  unter  deni  Namen  M  ar  ip  o  s  a  -  S  c  h  i  e  f  e  r  (36)  bekannt,  deren 
Vorkommen  zuerst  Meek  beschrieb.  Mariposa  liegt  unter  120°  w.  L. 
zwischen  cler  Sierra  Nevada  beim  Yosemite,  am  Westabfall  cles  Ge- 
birges  gegentiber  cler  Monterey -Bay.  Die  Formation  besteht  aus 
meist  stark  metamorphosierten  Schiefern  und  Sandsteinen  mit  zwischen- 
gelagertem  Kalk  und  Serpentin  und  streicht  im  wesentlichen  N.  28°  AY 
bis  N.  54°  W.  King  fand  darin  Jurafossilien,  die  bei  Meek  abge- 


II.  Besprechungen. 


477 


bildet  sind.  Diese  goldfiihrenden  metamorphen  schieferigen  Gesteine 
treten  in  verschiedenen  Ausbildungen  auf,  so  n.  a.  bei  Copperopolis 
als  kristallin-metamorphe  Kalksteine,  die  mit  einem  Diabastuff 
weclisellagern ;  ostlich  davon  als  sehr  machtiges  serpentinartiges  Ge- 
stein  und  nocli  weiter  ostlich  als  mehrere  hundert  Fuss  machtige, 
fein  gebankte  Schiefer  mit  zwischengelagerten  Konglomeraten  und 
Serpentinen.  Die  hieraus  stammenden  Fossilien  ( Aucella  Erring  - 
toni concentrica ,  Amusium  aurarium ,  Belem, nites  pacificus,  Cardioceras 
dlternans ,  Perisphinctes ,  Bhynchonellct )  hat  Perrin  Smith  beschrieben 
(37)  und  aus  deren  Charakter,  wie  auch  aus  den  friiheren  von  Meek 
mitgeteilten  altesten  Funden  den  Schluss  gezogen,  dass  die  Mariposa 
Slates,  entgegen  all  den  vielen  inzwischen  laut  gewordenen  (ebenfalls 
bei  Perrin  Smith  ibid,  zitierten)  Ansicliten,  endgiiltig  in  den  oberen 
Jura  gestellt  werden  mtissen  und  zwar  jedenfalls  Kimeridge- 
Alter  liaben.  Es  sollen  die  jiingsten  Juraschichten  Nordamerikas 
sein,  aber  Haug  hat  auch  Tithon  nachgewiesen,  das  als  solches  den 
Amerikanern  entgangen  war.  Dariiber  Naheres  auf  Seite  494.  Diller 
teilt  mit,  dass  die  Mariposa-Formation  nach  King  wahrscheinlich  auch 
in  West-Nevada  vorkommt,  wo  liber  Jurakalk  noch  4000  Fuss  fein- 
kornige  Tonschiefer  folgen,  die  das  Aussehen  der  kalifornischen 
Mariposa-Formation  liaben.  Nach  Diller  sollen  sie  aber  mit  den 
Foreman-beds  der  Taylorsvillegegend  identisch  sein. 

In  Slidwe  st- Oregon  unterscheidet  man  nacli  Diller  (15)  als 
jurassisch  die  Dothan-  und  G  a  1  i  c  e  -Formation,  beide  getrennt  durch 
ein  Band  vulkanischen  Gesteins.  Erstere  liegt  darunter,  letztere 
dariiber.  Da  aber  eine  tiberkippte  Lagerung  nicht  ausgeschlossen 
und  eine  genaue  stratigraphische  Horizontierung  zurzeit  nocli  nicht 
moglich  ist,  so  kann  man  nach  den  gemachten  Fossilfunden  nur  beide 
ganz  allgemein  als  jurassisch  bezeichnen. 

Die  Gal  ice  -  Formation  ist  hauptsachlich  aus  feinen,  dunklen 
Schiefern,  ungeordneten  Sandsteinen  und  Konglomeraten  zusammen- 
gesetzt.  Sie  breitet  sich  mit  Unterbrecliung  von  der  kalifornischen 
Nordgrenze  bis  zum  Umpqua-Fluss  aus  und  erreiclit  eine  Machtigkeit 
von  2000  Fuss.  Es  fanden  sich :  Aucella  Erringtoni  und  Perisphinc¬ 
tes ;  in  einer  Konglomeratlage :  Aucella  cfr.  Piochi  oder  Erringtoni , 
Trigonia,  Amberleya,  Belemnites.  Aucella  Erringtoni  ist  aus  den 
Mariposaschichten  Kaliforniens  bekannt,  die  Perisphinktenform  ist 
identisch  oder  sehr  nahestehend  dem  von  Hyatt  aus  der  Mariposa- 
formation  beschriebenen  P.  filiplex.  Die  genaueren  stratigraphisclien 
Beziehungen  zu  den  oben  erwahnten  vulkanischen  Lagen  sind  un- 
geachtet  der  teilweise  guten  Aufschltisse  noch  ungeklart,  weil  die 
tektonischen  Verhaltnisse  ausserst  kompliziert  sind. 

Die  D o t h an- Formation  besteht  aus  einer  Auf einanderfolge  von 
grauen,  schwarzlichen,  seltener  hellen  Sandsteinen  und  Schiefern. 
Erstere  uberwiegen  bei  weitem  und  enthalten  dlinne  konglomeratige 
Lagen.  Im  Gegensatz  zur  Galice-Formation  ist  hier  die  Fossilfiihrung 
Geologische  Rundschau.  H.  33 
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ganz  sparlich.  Abgesehen  von  Radiolariten  unci  problema- 
tischen  Wurmspuren  sincl  Fossilien  nur  im  Nordwesten  gefunclen 
worclen  (Nichols  Station)  unci  zwar  Fbrmen,  die  mit  cler  obenge- 
nannten  Aucella  Erringtoni  identifiziert  werden.  Mit  cliesen  fossil- 
ftihrenden  kieseligen  Sandsteinen  ist  am  Doe  Creek  eine  betracktlich 
machtige  Serie  von  hellen  Schiefern  verb unclen,  in  denen  die  gleiche 
Aucella  gefunclen  wurcle,  allerdings  niclit  in  situ. 

Eine  Zwischenlagerung  unci  Verkeilung  von  Tnf'fen  unci  Laven 
wircl  am  Cow  Creek  sichtbar.  Obwohl  auch  hier  tektonische  Schwie- 
rigkeiten  cler  Deutung  cler  Lagerungsverhaltnisse  entgegenstehen , 
lasst  sicli  doch  genau  feststellen,  class  die  Dothan-Formation  unter 


Fig.  2. 

Oberjurassi scher  Radiolarit.  Hunters  Point,  Halbinsel  von  San  Fran¬ 
cisco.  (Aus  15.  U.  S.  geol.  Surv.  Report.  1893  94.) 


clem  vulkanischen  Band  liegt,  wie  das  oben  erwahnt  wurcle.  Ein 
Wahrsckeinlichkeitsbeweis,  class  die  Galice-Formation  alter  als  die 
trotzdem  darunterliegende  Dothan-Formation  ist,  mag  darin  erbliekt 
werden,  class  das  von  cler  Galice-Formation  eingenommene  Areal 
zwischen  clem  cler  Dothan-Formation  unci  clem  nahen  Palaozoikum  des 
Stidostens  liegt,  wenn  das  Einfallen  des  Jura  unter  das  Palaozoikum 
das  Resultat  einer  Uberkippung  ist. 

In  cler  ganzen  westamerikanischen  Kiistenkette  unci  auf  der 
Halbinsel  von  San  Francisco  spielen  die  vorhin  bei  der 
Dothan-Formation  schon  genannten  rotlich  braunen  Radiol  a  rite 
eine  bedeutende  Rolle,  die,  obwohl  niclit  machtig,  doch  wegen  ilirer 
Harte  ein  liervortretendes  tektonisclies  und  orographisches  Element 
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bilden.  Auf  cler  Angel-Insel  in  cler  Bucht  von  San-Francisco  wurden 
Radiolarien  von  jurassisch-kretazischem  Geprage  darin  entdeckt. 
Ilier  durch,  sowie  durch  ihren  sonstigen  petrographischen  Charakter 
und  ilire  Lagerungsverhaltnisse  scheinen  sie  ein  Aquivalent  unserer 
oberjurassischen  alpinen  Radiolarite  znr  sein.  (Siehe  Figur  2!)  Der 
San  Francisco  -  Sandstein,  dessen  Alter  ebenfalls  als  mesozoisch 
angegeben  wird,  ist  wohl  kretazisch  (. Inoceramus ;  Aucella).  Die 
Tektonik  der  Ivtistenkette  ist  so  kompliziert,  dass  iiber  die  gegen- 
seitige  Lagerung  der  Radiolarite  und  Sandsteine  nichts  ausgesagt 
werden  kann.  Nacb  den  von  Lawson  gegebenen  Profilen  (24)  scheinen 
quer  zur  Streichrichtung  der  Kette  iiberkippte  liegende  Sattel  aufzu- 
treten,  die  wohl  eine  mehrmalige  Wiederholnng  der  Serien  bedingen. 

Das  Juravorkommen  von  S it  d  -  T  e  x  a  s  (12)  (Malone-Formation) 
gehort  nicht  mehr  unter  den  Titel  unseres  Referates  und  wird  spater 
bei  der  Beschreibung  des  Nordatlantischen  Jurakontinentes  behandelt 
werden;  es  ist  Tithon  vom  Typus  des  aus  Mexiko  durch  Castillo 
und  Aguilera  (11)  beschriebenen  Yorkommens. 

Als  kretazisch  waren  die  in  Kalifornien,  Oregon,  Wash¬ 
ington  und  Britisch  Kolumbien  auftretenden  Knoxville 
beds  von  Stanton  (38)  beschrieben  worden,  aber  unter  der  von  ihm 
abgebildeten  Fauna  finden  sich  nach  Haug  einige  mit  Stramberger 
Tithonammoniten  zieinlich,  wenn  nicht  ganz  idente  Formen  (21),  und 
auch  Pavlow  hat  in  seiner  Aucellenmonographie  unter  den  Aucellen 
der  Knoxville  beds  oberjurassische  erkannt,  so  dass  der  unter e  Teil 
dieser  Formation  gewiss  noch  tithonisch  ist.  Sie  besteht  hauptsachlich 
aus  dunkeln  Tonschiefern,  dazwisclien  auch  dtinnen  Sandsteinlagen 
und  kalkigen  Bandern;  zuweilen  gehen  die  Sandsteine  in  Konglo- 
merate  iiber.  Besonders  interessant  ist,  dass  die  Basis  der  Knoxville 
beds  von  Eruptivgesteinen  gebildet  wird,  die  zum  Teil  damit 
wechsellagern.  Wir  werden  nachher  sehen,  dass  zwischen  Tithon 
und  Kimeridge  in  Kalifornien  eine  auf  Gebirgsbildung  beruhende 
Diskordanz  fallt ;  im  Zusammenhang  damit  mogen  die  vulkanischen 
Erscheinungen  stehen.  Die  ganze  Knoxville  Serie  wird  lokal  20000 
Fuss  machtig,  wovon  aber  natiirlich  nur  ein  Teil  auf  den  Jura  ent- 
fallt.  Die  Literatur  liber  die  verschiedenen  Vorkommen  und  kurze 
Ausztige  aus  den  einzelnen  Autoren  gibt  Stanton  (38). 

Mittelamerika.  Tiber  den  Jura  inMexiko  haben  zuerst  Castillo 
und  Aguilera  (11)  berichtet,  in  einer  Monographie,  die  infolge  ihrer 
einzigartig  schlechten  Abbildungen  leider  ziemliek  unbrauchbar  ist.  Sie 
beschreiben  aus  dem  Staate  San  Luis  Potosi  (Sierra  Catorce) 
mergelige  Sandsteine  mit  Aucellen  und  A  mm  on  i  ten,  darunter  eine 
kalkarmere  Strife  mit  Muscheln  und  Ammoniten  (Phylloceren,  Peri- 
sphinkten  etc.).  Es  ist  mittlerer  und  oberer  M a  1  m.  Gluck- 
licherweise  werden  die  mexikanischen  Jura-  und  Kreide- Vorkommen 
mit  ihren  reichen  und  tiergeographisch  so  ausserst  wichtigen  Faunen 
jetzt  von  den  tatigen  Geologen  Burckhardt  und  Bose  durchgearbeitet, 
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welclie  zugleich  Kenner  des  europaischen  Mesozoikums,  besonders 
des  Jura  und  seiner  Faunen,  sind  und  dadurch  das  wertvolle  mexika- 
nisclie  Material  in  sachkundiger  Weise  zu  verwerten  wissen,  wo  von 
die  bisher  erschienenen  Monographien  Zeugnis  ablegen.  Glucklicher- 
weise  ist  auch  der  siidamerikanische  Jura  nicht  von  ungeschulten 
Einheimischen,  sondern  von  Europaern  an  Hand  guten  Vergleichs- 
materiales  bearbeitet  (Burckhardt,  Moericke,  Steinmann,  Steuer, 
Tornquist)  und  in  deutschen  Zeitscliriften  mit  ausgezeichneten  Ab- 
bildungen  publiziert  worden. 

Der  Lias  ist  nacli  Bose  in  Mexiko  zwisehen  18()  30’  und  22°  n.  Br. 
gefunden  worden  (5,  18)  mit  Arietites  James  Danae ,  Aegoceras  und  Po- 
sidonomya,  hauptsachlich  in  der  Sierra  Madre  oriental.  Es 
ist  ein  schwarzer  bis  gelber,  stark  dynamometamorphosierter  Ton- 
scbiefer  ohne  Kalk,  mit  Glimmerblattchen,  zuweilen  mebr  sandig 
und  ganz  in  Sandstein  ubergehend.  An  der  Baranca  de  la  Ca- 
lera  sind  die  arietenfiihrenden  Tonschiefer  (Potreroschiefer 
Bose)  ca.  500  m  machtig,  was  vielleicbt  aul  tektonisebe  Yerhaltnisse 
zuruckzufuhren  ist.  Audi  bier  scbalten  sicb  dickbankige  Sand- 
steine  ein. 

Dogger  ist  bislier  in  Mexiko  so  gut  wie  nicht  bekannt  gewesen. 
da  nur  Felix  (18)  von  der  Umgebung  von  Tlaxiaco  einen  Stepliano- 
ceras  erwahnte.  Nacli  einer  neuen  Mitteilung  von  Burckhardt  (10) 
aber  sind  im  Staate  Ox  aka  Stephanoceras  aff.  Humphriesianum  und 
Parkinsonia  aff.  bifur cata  gefunden  worden,  die  mittleren  D o g ge r 
anzeigen.  Hoherer  Dogger  (Batbonien  und  Call ovi en)  ist  in  der 
gleidien  Gegend,  sowie  in  der  Nordostecke  des  Staats  Guerrero 
entdeckt  worden  mit  Peineckia  cfr.  anceps ,  Macracephalites  cfr.  Morrisi, 
einer  deni  sudamerikanischen  M.  Vergasensis  nabestehenden  Form, 
ferner  Parkinsonia  cfr.  contraria  und  Perisphinctes  evolutus.  Uber 
das  Gestein  und  das  spezielle  Yorkommen  sagt  Burckhardt  leider 
no cli  niclits. 

In  der  Sierra  von  Mazapil  bilden  nacli  Burckhardt  (9) 
Nerineenkalke  des  Oberjura  den  Mittelteil  der  Antiklinalen,  aus 
denen  die  beiden  Gebirgsztige  bestelien,  und  da  jede  Kette  nur  aus 
einer  Antiklinale  bestelit,  so  nelimen  diese  Nerineenkalke  im  allge- 
meinen  die  hochsten  Partien  ein.  Es  sind  massige,  graulicbweisse, 
dick  gebankte  Kalke  mit  Zwischenlagen  von  grauen  Mergeln  und 
Korallenkalken.  In  ersteren  zalilreicbe  Fossilien,  besonders  Bivalven, 
in  letzteren  neben  Korallen  auch  Nerineen.  Der  gauze  Scbicbtkomplex 
ist  eine  typische  Riffazies,  worauf  die  allenthalben  darin  vorkom- 
menden,  z.  T.  grossen  Nerineen  und  Bivalven  liindeuten. 

Die  Nerineenkalke  sind  oft  tiberlagert  von  einer  wenig  macli- 
tigen  grauen  Mergelbank  mit  Bivalven.  Diese  hinwiederum  von  einem 
kompakten,  scliwarzen  Kalk,  der  infolge  seiner  glanzenden  Scbiclit- 
flachen  sehr  charakteristisch  sein  soil.  Er  ist  nur  wenig  machtig 
und  entbalt  besonders  grosse  Trigonien  neben  anderen  Bivalven.  Da 
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der  Nerineenkalk  von  Kimeridge  iiberlagert  wird,  so  halt  ihn  Burck- 
hardt  fiir  Sequanien  und  Rauracien.  Audi  an  alien  sonstigen 
bisher  untersuditen  Jurafundpunkten  Zentralmexikos  sind  nach 
Burckhardt  (10)  die  Nerineenkalke  das  alteste  aufgeschlossene 
Oberjuraglied. 

Wahrend  diese  Nerineenkalke,  wie  schon  mitgeteilt,  die  Kaninie 
und  Gipfel  der  beiden  Sierren  einnehmen,  werden  die  Flanken  von 
Kalken  der  Unter-  und  Mittelkreide  gebildet  und  zwischen  diese 
Kalkmassen  schaitet  sick  eine  tektonisch  weniger  widerstandsfahige 
Serie  von  Tonen,  Mergeln  und  Schiefern  mit  zwischengesckal- 
teten  Kalkbanken  ein.  Sie  widerstanden  der  Erosion  weniger  und 
gaben  dalier  vielfack  Anlass  zur  Entsteliung  tiefer  Taler,  und  aucli 
durcli  ikre  dunkle  Farbe  kontrastieren  sie  lebkaft  mit  den  Jura- 
und  Kreidekalken.  Sie  sind  ungemein  fossilreick ,  besonders  an 
Cephalopoden,  die  Burckhardt  in  seiner  zitierten  pracktigen  Mono- 
grapkie  besclireibt  und  gehoren  deni  Kimeridge  und  Titkon  an. 
Tiber  deni  Nerineenkalk  liegen  die  tonigmergeligen,  zuweilen  ge- 
schief erten,  braunvioletten Icloceras-Schickten mit  unregelmassigen 
Kalkanreiclierungen  und  -konkretionen.  Unter  den  Cepkalopoden 
sind  zahlreiche  Arten,  die  aus  deni  Kimeridge  von  Baden  ini  Aargau, 
aus  Wiirttemberg  und  deni  Mediterran-Jura  (Acanthicuszone)  be- 
kannt  sind  und  auf  Greuze  von  Unter-  und  Ober-Kimer idge  hin- 
weisen,  namlich:  Perispliinctes  aff.  cyclodorsatus ;  Icloceras  Balderum , 
laxevolutum ,  Oppelia  flexuosa,  costata ,  Simocercis  cfr .  Doublieri,  Aspido- 
ceras  bispinosum,  contemporaneum  etc. 

Eine  sckwach  phospkoritische,  wenig  macktige,  sckieferige,  sckwarz- 
lick-braunlicke  Kalkmergelbank  iiberlagert  die  Idoceras-Scliicliten  und 
fiilirt  A ncd l a  Pallasi  und  Aspidoceras  inflatum  binodum.  Da  die  be- 
schriebenen  Vorkommen  in  Mexiko  zuni  Tketysozean  gehoren,  ist 
das  Eindringen  der  borealen  Aucella  beacktenswert ;  der  Horizont 
gehort  ins  obere  Kimeridge. 

Teils  unmittelbar  liber  die  Idocerasschickten,  tells  erst  liber  die 
Aucellenbank  legt  sick  eine  geringmachtige,  1  m  kaum  iibersekrei- 
tende,  trotzdem  aber  in  der  ganzen  Gegend  der  Sierra  von  Mazapil 
entwickelte  Bank  eines  schwarzen,  kompakten,  selir  komogenen,  deni 
Idoceraskalk  identischen  Kalkes  mit  ungeheuer  zaklreiclien  Fossilien 
(darunter  vor  allem  Haploceras  Fialar )  des  oberen  Kimeridge. 
Er  ist  zu  parallelisieren  mit  der  Zone  des  Phylloceras  Loryi ,  welche 
bei  Crussol  durcli  die  Zone  der  Wciagenia  Beckeri  (oberstes  Kimeridge) 
iiberlagert  wird,  genau  wie  bei  Mazapil  aucli  liber  deni  schwarzen 
Haploceras  UmZar-Kalk  in  a u i  1  a  1 1  e n d e r  Analogic  10 — 30  m  Waagenia- 
Zone  folgt.  Letztere  ist  entwickelt  in  Form  s chief eriger,  braunvioletter, 
eisenschlissiger  Tone,  die  zum  Tei  mit  Kalken  weclisellagern  und 
schleclit  erhaltene  Fossilreste  in  Abdrucken  fiiliren,  unter  denen  sick 
aber  immerhin  eine  haufige  Ammonitenform  als  Waagenia  cfr.  bar- 
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pephora  (Font,  non  Neum.)  cler  hoheren  Schichten  von  Crussol  be- 
stimmen  liess.  Es  ist  oberstes  K i m e r i d g  e. 

Graue,  zuweilen  rotliche  unci  gelblich  gefleckte,  1 — 2  m  maehtige 
Kalke  mit  oft  bedeutenclem  Phosphoritgehalt,  darttber  5 — 6  m  ahn- 
liche,  graublaue,  ausser  clem  Phosphorit  aucli  Kieselsaure  unci  ziem- 
licli  viel  Eisen  enthaltende  Kalke  unci  hiertiber  10  m  ausserlich 
weissliche  Ivalkbanke  mit  schwarzen  Hornsteinlagen  reprasentieren 
clas  Titlion.  Die  ersteren  fiihren  in  cler  Sierra  cle  la  Caja  unci 
am  Canon  cle  l’Aire  Eurynoticeras  Zitteli  Burckti.,  bei  Santa 
Rosa  dagegen  herrschen  Perispliinctes  unci  Virgatites  vor.  Die  ver- 
schiedenartigsten  Faunenelemente  treffen  hier  zusannnen.  Perispliinctes 
cfr.  danubiensis  wie  Aspidoceras  aff.  Neoburgense  sincl  Bestanclteile 
cles  Kelheimer  Diceraskalkes ;  Phylloceras  apenninicum ;  Eurynoticeras 
Zitteli  (=  aff.  Paparelli)  sincl  Bestanclteile  cler  mediterranen  Fauna 
von  Camerino ;  Aspidoceras  cyclotum  unci  ein  Perispliinctes  sincl  iden- 
tiscli  mit  Formen  ans  den  siidamerikanischen  Anden ;  und  endlich  ist 
reicli  vertreten  das  russisch-boreale  Element  mit  Perispliinctes  Nikitini, 
Virgatites  mexicanus  ( =  aff.  scythicus )  Diese  unterste  mexikanische 
Tithonzone  ist  eine  Grenzschicht  znm  Kime ridge  unci  ent- 
spricht  clem  europaischen  Horizont  cler  Oppelia  lithographica.  Die 
clartiberliegenclen  5 — 6  m  grauen,  phosphoritischen  Kalke  fuhren  zu 
unterst  Ammoniten  ( Perispliinctes  santaroscinus,  Victoris  [  =  aff.  te* 
nuistriatus  Grsij],  Hoplites  aff.  rjasanensis ),  die  nach  ihrer  Verwanclt- 
schaft  oberes  Titlion  andeuten,  walirend  die  Basis  mit  einer  kleinen, 
sehr  zahlreiehen  Muschel  (Cucullaea  phosphor itica)  noch  zum  Unter- 
portland  gehort.  Die  hocliste  Abteilung  cler  Tithonserie,  namlich 
die  so  tiberaus  charakteristischen,  weisslicli  anwitternden  Kalke  mit 
scliwarzem  Hornstein  mit  meist  schleclit  erhaltenen  Fossilien  enthalten 
Formen  aus  der  argentinischen  Cordillere  (. Perispliinctes  cfr.  Koeneni, 
cfr.  per multicost atus,  Hoplites  cfr.  callistoides),  sowie  europaische  j linger e 
Titlion- Ammoniten  der  Cruppe  der  Berriasella  Callisto.  Die  Zone  ist 
unterste  s  Berriasien,  da  der  sudandine  Ammonites  callistoides 
in  Frankreich  fur  diese  Strife  charakteristisch  ist. 

Aus  cler  schon  zitierten  neuen  Publikation  von  Burckhardt  (10) 
geht  die  weite  Yerbreitung  cles  Jura  in  Mexiko  deutlich  hervor.  Eine 
Menge  von  Fundpunkten  wircl  aufgezalilt  (Anm.  1  auf  S.  10),  die 
wir  hier  nicht  wiederholen  konnen.  Ein  vom  Oxford  bis  in  die 
mittlere  Kreide  reichendes  Protil  hat  Burckhardt  im  Gebiet  von 
San  Pedro  del  Gallo,  im  Staate  Durango,  untersuclit ;  eine 
P or 1 1  and  -Fauna  fand  Bose  in  der  Nordwestecke  cles  Staates  Zaca¬ 
tecas,  in  clen  Sierren  von  Symon  unci  Ramirez. 

In  der  Umgebung  von  San  Pedro  del  Gallo,  im  Staat 
Durango,  ist  das  Oxford  durch  Mergel  und  Scliiefer  mit  einge- 
schalteten  Kalkbanken  voller  Ammoniten  vertreten  mit  zahlreiehen 
Oclietoceras-  und  Perisphinctes-  Arten.  Das  Vorkommen  soil  Trans - 
versarius-  und  Bimammatuszone  umfassen.  Dartiber  folgen  schwarze 
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Mergelschiefer  cles  Kimeridge,  machtiger  entivickelt;  in  brotlaibgrossen 
Geoden  aus  dunklem,  bituminosem  Kalk  kommt  eine  ungeheuer  reiche 
Ammoniten- Fauna  vor,  teilweise  vora  Charakter  der  Spiti-Fauna,  woran 
ja  aucli  das  petrograpliische  Vorkommen  zu  erinnern  scheint,  teils  von 
mediterranem  Habitus  (Simocercis- Arten,  Perisphinkten,  Cardioceras 
und  Aucella ;  letztere  von  teilweise  russisch-borealem,  teilweise  nord- 
amerikanisch-borealem  Charakter).  Wenig  machtig  und  schlecht  auf- 
geschlossen  ist  bei  San  Pedro  das  untere  Portland,  dagegen  lasst 
sich  das  obere  Portland  faunistisch  in  drei  Zonen  gliedern.  Es  be- 
stelit  ahnlich  wie  das  Kimeridge  aus  schwarzlichen  bis  grauen  Mergeln 
und  Schiefern  mit  Kalkgeoden  und  einigen  zwisehengesehalteten 
Kalkbanken  von  wechselnder,  teilweise  bedeutender  Macktigkeit.  Be- 
sonders  fossilreich  ist  die  mittlere  Zone  mit  einer  eigenartigeip  Ho- 
plites-  aknlichen  Ammoniten-Gruppe  ( Durangites )  und  ebenfalls  wieder 
mit  Anklangen  an  die  liimalaiische  und  boreale  Cephalopoden-Fazies. 
Aber  die  obere  Zone  ist  sehr  fossilleer. 

Als  Grenzs  chick  ten  z  wise  hen  Jura  und  Kreide  werden 

• 

schliesslicli  von  Burckhardt  schieferige  Mergel  mit  Kalkeinlagerungen 
angesehen  mit  einer  im  allgemeinen  schlecht  erhaltenen  Ammoniten- 
Fauna  (hauptsachlich  Berriasella),  Formen,  die  sowohl  unmittelbare  Be- 
zieliung  zu  dem  andinen  Gebiet  Siidamerikas,  als  aucli  zu  dem  unteren 
Teil  der  noch  oberjurassischen  nordamerikanischen  Knoxvillebeds 
(Yergl.  S.  494)  zeigen.  Ein  Teil  dieser  Schichten  ist  zu  parallelisieren  mit 
den  von  Felix  (18)  aus  dem  Staat  Oaxaca  bei  Tlaxiaco  beschrie- 
benen,  ein  anderer  Teil  muss  ins  Berriasien  gestellt  werden:  es 
sind  also  Grenzschichten  v o n  J u r a  u n d  Kreide  und  ent- 
sprechen  dem  unteren  Berriasien  K ilian's.  Es  linden  sich  darin 
Berriasellen,  die  sicli  zum  Teil  an  sudandine,  zum  Teil  an  Formen 
aus  der  Knoxville -Serie  anschliessen. 

In  den  Sierren  von  S.ymon  und  Ramirez  (Nordwestecke  des 
Staates  Z a  c a t ec as)  entspriclit  die  Entwickelung  des  Obe r j  u r  a  jener 
von  Mazapil.  Rotliche  Mergelschiefer,  unten  mit  Waagenia,  oben  mit 
Eurynoticeras ,  die  zu  parallelisieren  sind  mit  den  rotlichen  pliosplio- 
ritischen  Kalken  bei  Mazapil,  treten  in  der  Sierra  de  Symon  auf. 
Dartiber  graue  Ivalke  des  Enter  port  land  mit  einer  aus  medi- 
terranen,  westeuropaischen ,  indischen  und  borealen  Elementen  be- 
stehenden  Ammoniten-Fauna.  In  der  Sierra  von  Ramirez  folgen  nach 
oben  noch  in  schieferige  Schichten  eingeschaltete  „schwarze  Ivalke 
von  Torres"  mit  „Holcostephanusu  promts ,  ein  Abkommling  von 
Idoceras.  Dartiber  die  schon  erwahnten  Grenzschichten  zu r 
Kreide. 

Sudani erika.  Aus  den  p e r u a nischen  A n den,  von  Hual- 
lanca  (Provinz  Ancachs,  9°  s.  Br.)  beschreibt  Steinmann  (41)  aus 
einem  harten,  porosen  Gestein  urspriinglicli  vulkanischen  Charakters 
einen  in  einer  Geode  steckenden  Perisphinctes  senex  Opp.,  der  auf 
T  it h  o n  hinweist.  In  der  Landschaft  Caracoles  (friiher  Bolivien, 
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jetzt  Chile  ca.  23°  s.  Br.  am  Wendekreis)  ist  oberer  Lias  (42)  in 
Form  eines  schwarzen  Oder  grauen,  kieselsaurereichen  Gesteines  mit 
Coelocercis  Racquienianum  und  Pecten  (Vola)  cilatus  ausgebildet,  letz- 
terer  eine  in  ganz  Siidamerika  weit  verbreitete,  grosse,  grobrippige 
Form.  Der  m i 1 1 1  e r e  Do g g e r  ist  ebenfalls  kieselsaurereich,  gelb 
bis  brann,  mit  Korallen,  Brachiopoden,  Lamellibrancliiaten  und 
Stephanoceras  Humphriesianum.  Callovien  und  un teres  Oxford 
ist  als  schwarzer,  bituminoser,  kristalliner  Ivalk  mit  gelber  Yerwit- 
terungsflache  ausgebildet  und  ftihrt  Mcicrocephalites  macrocephalus , 
Reineckia ,  Perisphinctes  indogermanus.  Kimeridge  schliesslich  ist 
vertreten  dureh  einen  liar  ten,  grauen  Kieselkalk  mit  Perisphinctes 
Roubyanus. 

Im  Xorden  von  Chile,  in  der  Provinz  Tarapaca,  bei  dem 
Hafenplatz  Iquique  (20°  s.  Br.),  wurde  ebenfalls  Stephanoceras  Hum¬ 
phriesianum ,  und  zwar  in  einem  Porphyrtuf'f  (43;  30)  gefunden,  der  in 
der  ganzen  Gegend  eine  grosse  Verbreitung  besitzt,  sehr  fossilreich 
ist  und  melirere  Fossilien  mit  der  Humphriesi- Zone  von  Manilas  im 
Siiden  gemeinsam  hat,  ebenso  wie  mit  dem  oben  erwaknten  Yor- 
kommen  von  Caracoles.  An  der  auch  von  Darwin  besuchten 
Meereskliste  liegen  auf  diesen  Tuffmassen  noch  fossilfiihrende  schwarz  - 
liche  Dogger  (?)-Kalke  u.  a.  mit  Rhynchonella  aenigma. 

In  der  Cordillerevon  C o p i a p  6  (ca.  2 7  0  s.  Br.),  nordostlich 
dieser  Stadt,  in  der  Sierra  della  Ternera,  ist  der  Lias  ausge¬ 
bildet  (30)  in  Form  von  grauen  Ivalken  und  rotlichen,  quarzarmen 
Sandsteinen,  welche  konkordant  auf  lichten  Sandsteinen  und 
dunkeln  Schiefertonen  mit  Kohleneinlager  ungen  und  Pflanzen- 
resten  von  rhatischem  Geprage  ruhen.  In  den  Ivalken  fan  den 
sich  u.  a.  Arietites  cfr.  rotiformis,  Gryphaea  Darwini ,  Cardinien, 
Spiriferina  rostrata ,  also  unterer  Lias;  in  den  Sandsteinen  eine 
Lingula.  Dureh  melir  oder  weniger  gleichalterige  Eruptiva  getrennt 
folgen  hieriiber  wieder  Kalksteine  des  mittleren  und  oberen 
Lias  mit  Belemnites  cfr.  paxillosus ,  Hildoceras  Lilli  und  dartiber  Ivalke 
des  oberen  Lias  mit  zalilreichen  Formen  aus  der  Yerwandtschaft 
des  europaischen  Hildoceras  Bayani.  Welter  nordostlich,  abermals 
durcli  gewaltige  Eruptivdecken  getrennt,  stehen  im  Tal  von 
Maricunga,  in  ca.  3000  m  Holie,  Ivalke  des  Ob er lias  und  Unter- 
doggers  mit  Harpoceras  subplanatum ,  Bivalven  und  Terebratula  cfr. 
perovalis,  ferner  Hammatoceras  cfr.  planinsigne.  Im  stidlichen  Teil 
der  Cordillerevon  C o  p  i a p  6  ,  bei  Las  Amo  lan a s  in  ca.  1 200  m 
Holie,  haben  wir  ein  vollstandiges  Profit  vomRhat  bisindieHum- 
phriesi-Zone.  Der  untere  Lias  ist  ebenso,  wie  weiter  nordlich, 
ausgebildet  in  Form  roter  Kalke  und  Sandsteine,  erstere  mit  Gryphaea 
Darwini ,  Spiriferina  rostrata  und  vielen  Bivalven:  die  Sandsteine 
wieder  mit  der  Lingula.  Am  unteren  Ende  des  Tales  von  Jorquera 
vertreten  helle  Sandsteine  den  Unterlias  mit  Pseudomonotis  und 
Pecten.  Kalkige  Ablagerungen  mit  Aegoceras  Jamesoni,  Deroceras 
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armatum  unci  muticum  gehoren  in  clen  mittleren  Lias;  cler  obere 
Lias  unci  unterste  Dogger  treten  als  rotliche  Ivalke  mit  einer 
Menge  Ammoniten  (. Deroceras ,  Hildoceras,  Ludwigia ),  Muscheln  (Gry- 
phaea,  Trigonia ,  Pholadomya)  undBrachiopoden  (. Rhynchonella  tetraedra , 
Terebratula  perovalis)  auf.  Sie  gehen  bei  Manilas  (zwischen  30° 
und  31 0  s.  Br.)  in  cler  Quebracla  cle  la  Iglesia  liber  in  rotliclie 
Sandkalke  mit  vielen  Sphaeroceras- Arten  (darunter  Sph.  Sauzei )  unci 
Sonninia ;  cliese  Schichten  werden  iiberlagert  von  einein  melirere 
Meter  machtigen  rotbraunen  fossilreichen  Eisenoolith  mit  Stephano- 
ceras  Humphriesianum ,  also  mittlerem  bis  oberem  Do g g e r. 

Tuffartige  Ablagerungen  im  zentralen  Chile  am  Rio  Acon¬ 
cagua  bei  Valparaiso  (33°  s.  Br.),  ebenfalls  mit  Stephanoceras  Hum¬ 
phriesianum,  liegen  ausserhalb  des  Bereiclies  cler  Hauptcordillere, 
im  Gebiet  cler  vorzugsweise  aus  kristallinischem  Gestein  bestehenden 
Ktistenkordillere  am  Rand  cles  Stillen  Ozeans  (30). 

Am  Espinazito-Pass  (32°  s.  Br.)  ist  durch  die  Unter- 
suchungen  Stelzners  (43)  und  Bodenbenders  (2)  und  durch  die 
Fossilbearbeitungen  Gottsche’s  (20)  unci  Tornquist’s  (45)  eine  grossere 
Zahl  Jurahorizonte  bekannt  geworden.  Zu  nnterst  L  i  a  s -Konglomerate 
und  nnmittelbar  daniber  grauweisse  Sandsteine  mit  Harpoceras  con- 
cavum ,  Pseudomonotis  substriata ,  Trigonia,  Rhynchonella  concinna ; 
sie  dokumentieren  sick  durch  cliese  Formen  als  „ Conca  vumzone “ ,  bezw. 
unteren  D  o g g  e r.  Die  Sowerbyi-Sauzeizone,  also  das  B a  j  o  c i e n , 
ist  vertreten  durch  ebenfalls  kalkige  Sandsteine  mit  einer  grossen 
Menge  von  Sonninien ,  Stephanoceren ,  sonstigen  Ammoniten  und 
Muscheln,  nnter  clenen  besonders  zu  nennen  sind:  Sonninia  12  sp. 
ex  aff.  Sowerbyi,  mirabilis,  espinazitensis,  Sphaeroceras  Sauzei,  Phyllo- 
ceras  tatricum,  Modiola  imbricata.  Eine  bis  50  m  machtige 
Wechsellagerung  von  san digen,  feinkornigen  Kalken  mit  koliligen 
Schiefertonen,  grauen,  feinkornigen  Quarzsandsteinen  und  grauem  Sand- 
stein,  ebenfalls  mit  Schiefertonen,  liegt  liber  Vulkangestein  und  hat 
neben  Sonninia  espinazitensis  viele  Bivalven  geliefert ;  auch  dies 
dlirfte  mittleres  Bajocien  sein.  Dann  folgt  Callovien  und 
lasst  sich  von  unten  nach  oben  gliedern  in :  2  m  harten  grobkornigen 
Kalk  mit  Macrocephalites  macrocephalus,  10  m  sandige  Knollenkalke 
und  Mergel  mit  Sphaeroceras  microstoma,  Perisphinctes  indogermanus, 
balinensis,  Reineckia  espinazitensis.  Beicle  Stufen  znsammen  fasst 
Tornquist  als  unteres  Callovien  auf.  Dann  folgen  weiter  nach 
oben:  9  m  machtige,  blauliche,  splitterige  Plattenkalke  mit  Rliyncho- 
nellen  und  Muscheln;  3  m  rotgeflammte  Knollenkalke  und  Mergel 
mit  Reineckien  und  Bivalven  ;  eine  feste,  1  m  machtige,  kristalline  Kalk- 
bank ;  unci  endlich  zu  oberst  1  m  machtige  graue,  rnlirbe  Kalksand- 
steine  mit  Perisphinctes,  Reineckia,  Brachiopoden  und  Bivalven 
(Ctenostreon  pectiniforme),  Schichten,  welche  mit  den  beiden  vorlier- 
gehenden  als  oberes  Callovien  angesprochen  werden.  Machtige, 
diskordant  auf  clen  vorhergehenden  Schichten  ruhende  Quarzporphyr- 
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konglomerate,  die  ihrerseits  wieder  von  Sandstein  liberlagert  sind, 
werden  in  das  Tithon  gestellt. 

Einen  znsammenfassenden  Uberblick  iiber  die  Fazies  v erh a lt- 
nisse  in  deni  von  ihm  nntersuchten  Gebiet  zwischen  3d 0  und  dl 0 
s.  Br.  gibt  Burckhardt  (7:8).  Der  obere  Lias  und  untere  Dogger 
besteht  am  Ostrand  der  Kordillere  in  litoraler  Fazies  aus  Sandsteinen 
und  Ivonglomeraten,  reicli  an  Bivalven,  zuweilen  auch  Landpflanzen 
einschliessend,  die  Kurtz  beschrieben  hat.  Dieser  Fazies  gegeniiber 
steht  eine  zentralandine,  westliche,  ktistenfernere,  welche  sick  aus 
ammonitenreichen  Kalken  und  Tonschiefern  zusammensetzt.  Der 
westlichen,  mehr  pelagischen  Zone  gehoren  die  Fundpunkte  und  Vor- 
kommen  von  Sta.  Elena,  Cerro  Puchen,  Liucura,  Pancunto  und  Picun- 
Lenfu  an,  der  ostlichen  litoralen,  terrestrisch  stark  beeinflussten  die 
des  Atueltales,  bei  Canada  colorada,  an  den  Ufern  des  Eio  grande 
und  bei  Pietra  pintada. 

Eine  grosse  Rolle  spielen  in  der  Cordillere  die  j  u  rass  ischen 
Gips  lager,  und  zwar  kommen  sie  nach  Burckhardt,  der  eine  tiber- 
sichtlicke  Zusammenstellung  gibt  (8.  S.  130/31),  etwa  vom  29°  bis 
39°  s.  Br.  vor.  Xach  Steinmann  kommen  oberjurassische  Gipse  bei 
Caracoles  vor,  nach  Stelzner,  Bodexbender  u.  a.  beim  Espinazito-, 
Uspallata-  und  Cruz  Piedra-Pass,  die  von  ersterem  fiir  kretazisch  ge- 
halten  wurden.  Ausserordentlich  machtig,  gauze  Gipsberge  bildend, 
sind  sie  im  zentralandinen  Gebiet  zwischen  34°  und  36°  s.  Br., 
wahrend  sie  in  den  ostlichen  und  westlichen  Teilen  der  Kordillere 
stark  an  Machtigkeit  abnelnnen.  Zwischen  38°  und  39°  s.  Br.  in 
der  Sierra  Vaca  Muerta  am  Ostrand  der  Kordillere  ist  der  siidlichste 
Punkt  ihres  Yorkommens. 

Die  Gipse  tiberlagern  in  dem  bezeiclmeten  Burckhardt' sclien 
Untersuchungsgebiet  den  Dogger,  und  da  sie  an  einigen  Punkten 
das  unmittelbar  Hangende  der  Grenzseliichten  zwischen  Callovien  und 
Oxford  bilden,  so  sind  sie  wohl  Vertreter  des  untersten  Malm. 

In  den  westlichen  und  zentralen  Teilen  der  Kordillere  werden 
die  Gipse  liberlagert  von  machtigen  Porpkyritkonglomeraten  und  diese 
wieder  von  Ammonitenkalken  des  oberen  Kimeridge  und  unteren 
Portland;  nach  unten  vertreten  sie  zum  Teil  die  Gipse  Oder  unter- 
lagern  sie  zuweilen,  nach  oben  konnen  sie  den  oberen  Malm  und 
die  Kreide  noch  vertreten.  Uber  ihre  Entstehung  und  palaogeo- 
graphische  Bedeutung  weiter  unten  (S.  495);  sie  sind  eine  litorale 
Fazies. 

Je  weiter  ostlicli  man  geht,  um  so  mehr  nimmt  die  Machtigkeit 
der  oberjurassischen  Porphyritkonglomerate  ab,  bis  sie  schliesslich 
in  den  ostlichen  Teilen  der  Kordillere  durch  Sandsteine  und  Mergel, 
von  ammonitenreichen  Kalken  liberlagert,  ersetzt  werden ;  wobei  es 
wieder  wichtig  ist,  zu  beobachten,  dass  die  reiclie  Fauna  der  Kalke 
im  Osten  tiefere  Kimeridge- Horizonte  vertritt  als  die  im  Hangenden 
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der  Porphyritkonglomerate  1  iegenden  Kimeridge-Portlandsehichten 
des  Westen s. 

Die  marine  n  Juravorkommen  im  Gebiet  zwischen  34J  nnd 
41°  s.  Br.  sind  im  Wesentlichen  folgende:  nach  Burckhardt  (8)  ist 
oberer  und  mittlerer  Lias  im  Atuel-Tale  (35°  s.  Br.,  siid- 
lich  von  Mendoza)  ausgebildet  in  Form  von  sehr  machtigen  gelblichen, 
wohlgeschicliteten  nnd  stark  gefalteten  Sandsteinen  mit  Pecten  cilatus, 
textorius,  Harpoceras  subplanatum ,  Phylloxeras  Parts  chi,  von  denen  die 
beiden  letzteren  auf  Oberlia  s ,  dagegen  Spiriferina  Hartmanni  und 
Amaltkeus  cfr.  spinatus  auf  mit  tier  en  Lias  hinweisen. 

Etwas  siidlicli  davon ,  bei  Canada  Colorada,  am  Ostrand 
der  Kordillere,  ist  oberer  Lias  ausgebildet  in  Form  von  gelblich- 
gr auen,  mergeligen  Sandsteinen  in  Wechsellagerung  mit  braunen, 
sandigen  Ivalken  und  Konglomeraten  voller  Fossil ien  ( Harpoceras 
comense ,  Pseudomonotis  suhstriata ),  das  Ganze  liber  sehr  machtigen 
Porphyritkonglomeraten  liegend,  wahrend  beim  Cerro  Puchen, 
(35°  s.  Br.)  dunkle  Kalke  mit  Harpoceras  striatulum ,  Mimakomphalum 
zum  obersten  Lias  gehoren  und  eine  mit  der  europaischen 
Witchellia  complanata  verwandte  Art  mindestens  zum  unteren 
D  ogger. 

Nocli  etwas  weiter  westlieh,  bei  Santa  Elena,  an  einem  kleinen 
gleichnamigen  Nebenfliisschen  des  obersten  Rio  Grande,  lieferten 
zwischen  Sandsteine  und  Konglomerate  eingeschlossene,  geringmach- 
tige,  braunlich  anwitternde,  plattige  und  zu  oberst  in  Fucoidenschiefer 
iibergehende  blauliche  Kalke  in  ihren  unteren  Lagen  einige  mit  Posi- 
domomya  alpina  vergesellschaftete  Harnmatoceras- Avtew,  die  zum  un¬ 
teren  Dogger  zu  rechnen  sind.  In  das  gleiche  Niveau  sind  zu 
stellen  scliwarze,  rotlich  verwitternde  Tonschiefer  und  Kalke  von 
Lincura  und  Pancunto  —  an  letzterem  Fundort  in  Kontakt  mit 
Granit  —  mit  Pseudomonotis  suhstriata ,  einer  in  Siidamerika  vom 
oberen  Lias  bis  ins  Bajocien  gehende  Art,  und  Harnmatoceras  cfr. 
Sieboldi. 

Etwa  unter  36°  s.  Br.  treten  am  rechten  Ufer  des  Rio 
Grande  machtige,  gelblich-graue  Sandsteine  und  sandige  Mergel 
auf  mit  eingeschalteten  kleinen  Banken  und  Linsen  brauner,  sandiger, 
fossilreiclier  Kalke  mit  Lamellibranchiaten  (Pecten  disciformis  und 
Murcliisonae,  Tmetoceras  aff.  Gemmellaroi) ;  sie  entsprechen  jedenfalls 
der  europaischen  Murchisonae-Zone,  also  dem  u  n  t  er  en  Ba¬ 
jocien,  wahrend  Trigonia  signata  und  Goniomya  Duboisi  die 
Sowerbyi-Zone  andeuten ;  die  tiefsten  Stufen  dieser  Sandsteine 
mit  Pseudomonotis  suhstriata  konnten  nocli  zum  Lias  gehoren  und  die 
liber  der  Sowerbyi-Zone  liegenden  grauen,  kompakten  Kalke  mit 
Pseudomonotis  echinata  und  Gryphaea  calceola  sind  mit  der  S  a  u  z  e  i  - 
Zone  zu  parallelisieren.  Diese  letzteren  und  die  So werbyi- Sand¬ 
steine  sind  nach  Burckhardt  prachtvoll  gefaltet  (S.  103).  Schliess- 
lich  bilden  das  oberste  Bajocien  Phorphyritkonglomerate,  ver- 
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gesellschaftet  mit  griinen  Sanclsteinen,  aus  denen  Sonninia ,  Sphaero- 
cercis  und  Perisphinctes  zitiert  werden ;  Sonninia  cfr.  adicra  weist  auf 
die  europaische  Concavum-Zone  (oberstes  Bajocien)  hin.  Grtine 
Sandsteine  und  graue  Kalke  mit  Macrocephalites  Vergasensis  (=aff. 
Morrisi  Opp.)  am  Ostrande  des  Vergaratales  reprasentieren  das 
B  a  t  h  on  i  e  n. 

C  a  1 1  o  y  i  e  n  ist  bei  Santa  E  1  e  n  a  in  wenig  machtigen,  blaugrtinen 
Kalken  mit  Perisphinctes  cfr.  alligatus  entwickelt,  die  nach  ihrer 
Lagerung  und  diesem  etwas  zweifelhaften  Fossil  als  unteres  Callovien 
speziell  gedeutet  werden,  ebenso  wie  dunkle,  pyritreiche  Mergel  von 
Lonquimay  mit  zahlreichen  Macrocephalen.  tibergangsscliich- 
ten  von  Callovien  z u  Malm  (Oxford)  sind  in  dunnplattigen, 
blauen,  gelblich  anwitternden  Kalken  gegeben  zwiscken  Santa 
Elena  und  Laguna  del  Fierro  mit  Peitoceras  torosum  und 
einer  mit  Aspidoceras  clambum  Opp.  verwandten  Art. 

Oxford  und  K imeridge  sind  nicht  gut  nacligewiesen.  F tir 
tieferes  Iv imeridge  spricht  ein  Perisphinctes  aff.  pseudolictor 
von  Casa  Pincheira  (Malargue)  aus  grauen,  gelb anwitternden,  bitu- 
minosen  Geodenkalken  mit  untergeordneten  schwarzen  Mergel- 
schiefern,  wahrend  die  andern  darin  gefundenen  Perisphincten  und 
V irgatiten  auf  Untertithon  deuten.  An  die  Grenze  zwiscken 
Iv  i  m  er  i  d  g  e  u  n  d  T  i  th  o  n  stellt  Burckhardt  die  unterste  von  drei 
Zonen  oberjurassischer  Schichten,  welclie  an  der  Passhohe  zwiscken 
Cajon  del  Burro  und  deni  Tale  des  Rio  Clioica  ansteken,  wo 
Perispliincten  vom  Typus  des  P.  Erinus  auf  oberstes  K  imeridge, 
dagegen  zahlreiclie  damit  zusammen  vorkommende  Yirgatiten  (V.  scy- 
thicus)  aus  der  russischen  oberen  Wolgastufe  auf  Untertithon 
deuten.  Weiter  ostlich  folgende  mergelige  schwarze  Kalke  mit 
Neumayria  Zitteli  sind  Untertithon,  ebenso  diinnplattige  graue 
Mergel schiefer  mit  Persisphinctes  aff.  adelus.  Obertithon  scliliess- 
lich  ist  nacligewiesen  in  der  Sierra  Vaca  Muerta  als  dunkle, 
braunlich  anwitternde,  sckieferige  Kalke  mit  „Hoplitesu  micracantlius 
Per.  (non  Opp.)  und  diinnplattige  schwarze  Mergelschiefer  von  M  o  - 
linos  colgados  mit  Perisphinctes  scruposus  und  per multico status. 
Hellgraue  Kalke  bilden  dort  die  G renz  schichten  zwiscken 
Jura  und  Kreide,  welclie  nach  ihrem  Hopliten-Inhalt  mit  deni 
russischen  Rjasanhorizont  zu  parallelisieren  sind.  Diese  Fundorte 
sowie  ein  gleicher  am  linken  Ufer  des  Rio  Agrio  gruppieren  sich 
alle  um  den  35° — 36°  s.  Br.,  im  wesentlichen  um  den  Oberlauf  des 
Rio  Grande ;  nur  das  untere  Callovien  von  Lonqui  m a y  und  das 
Obertithon  der  Sierra  Vaca  Muerta  um  38°  30’  s.  Br. 

Nach  Bodenbender  (2)  bezw.  Steuer  (44)  tritt  in  der  Sierra 
de  Malargue  zwiscken  Rio  Grande  und  Rio  Diamante  (70°  w.  L. 
35°  s.  Br.),  einer  den  Anden  parallelen,  vorzugsweise  aus  Jura-  und 
Kreidegestein  bestehenden  ostlichen  Yorkette,  der  Jura  auf.  Beim 
Rio  S a  1  a d o  gehoren  20  m  maclitige  Ivieselkalke  mit  farbigen  Tuffen 


]I.  Besprechnngen. 


491 


m 

o 

O 


c 

CO 


o 

'B 

XJl 

•  rH 

£ 

N 


~  © 
n3 

rH 

© 

C£ 

© 

o 


'©  § 
cc  ® 


.2  ® 
>  fcc 
O  cS 


© 

1  O 

o 

pH 

c 

cS 


© 

O 


© 

rO 

’S 

rH 

rH 

© 

-+P 

£ 


02 

© 


r*  o  ©  O 


© 


H  g  © 

®  e  £ 
.p 

®o2 

cS  £ 
M  co 
HH  W  <h 

-*o 


© 


a 


?  1? 

C3  ^s  •  rH 

r1  S-H 
fco.2  B2- 
N  g 

rH  <^|  CO 

^  r\  •  -n 

i  Os  co 

£  s 

rH  <U 

©  g  g> 

»  8  5 

O*  rs 

O  a  £ 

p-  I 

Cv  ft  «*. 

•  ft-j  HO 

« 

O  ^  w 


© 

.3-* 
>  o 

N  ^ 

P  S 

cc  P 
P  O 
— 1  > 


©  ■ 

©  ! 

0Q 


©  , 


© 

fe¬ 


es 

HH 


© 


CS 

rH 

© 

o 

Tjs 


cp 

cS 


e 

'  rH  *fca 
O  23  CO 
rH  — 

^H  "< 

©  r-H 

o  © 

CJ3 

a  © 


© 


cn^ 

Jf2 

_  Ph 

•r_l  o 

ft 

©  EU 

02 

PfC 

•  rH  ,rH 

rh  2 


CI  ® 

tZ  -P 


02 


© 


© 

•SP® 

e£  Cj; 

.2  © 

02  <D 

r-  ^ 

cS 
fe- 


2  ^r-r 
* 

Co  o 

2  oo  © 

~  CO  c£ 


©  ; 

42  ~ 
02  gS 
bX)-^ 

£$ 

© 

.sprfi 

-St 

r- H  cs 

3h  <u 

a  ^ 

HP 

^  a 

® 

a  s-i 

cj  «2 

Ph  ^ 

05 


© 

© 

•  rH 

13  © 

02  a 
o  &J3 
cp^ 

© 

^  § 


©  t*  — 


© 

02 


cS 

Hh 

©  & 

r  r 

^  a 

cS^ 

©  _ _ _ 

a  p  ^ 

1  >  S 


S3 


o 


co 


ZZ  rH  <S> 

r— r  <D  ^ 
O  »H  •« 

02  Xfl  £ 

N  ,  CS 

c  H  <2 

©  CS 

O  5r 

O  rt*s 


© 


•  -H 

2  hw 

,  —  •  f-H 

O  a 


s 

o 

h5 


®  £ 

H-J 

5^ 

e 

0!  '«* 

®  Cl 

rH  C-HJ 
w  2 
©  S 

aj 

H  . 
®  5 
E  a 

IS 

C3 

w  6B 

CQ  Cj 

ffl  > 

P  +S 

®  3 

OJD  S 
® 


a  © 

•  rH 

in 

®  . 

rSP© 

.a  ^ 

rH 

o 

«  H 

M  2^ 

h— ^ 

o 

*>o 

•  -2 

H©j  Hri 

o 

"C3 

©  s 

>>  <a 

’~mm'l  CO 

a  ?^h 

v> 

a  ^ 

©  a 

o  03 

©  -2 

rh  w 
^  ss 


©  a, 

02  co 

:0  ‘f 


£ 


§  PQ 


+=  £H 
■g  O 

a  > 

a  ® 

HI 

© 

H 

cS 


LX) 

r«4 

© 

s 
©  ^ 


© 


"O 


©  Co 

I— H  *oi 

cS  v 


i 

o 

I—1 

c 

s 


© 

fl 


CO 

13 

© 

H© 

H 

© 

'p  ^ 

CD 

o  ?J0 

r© 


.  dSM 
>2  ri 

Hfe  ^CO 

^r3  W 

c3 

a. 

®  1  a 
a  ®  -a 
■•?*:  Z, 

|  a  a 

lQH 

H=!  cc’ 


© 

'© 

H-H 

02 


a 

02 

pH 

© 

fcD 

c/D 

O 

M 

© 

-+H 

O 

PH 

© 

© 

© 


02 

02 

O 


CD 

~  o 
p 

£  a 

a  ® 

Ph  Ph 

®  ® 

a  P 

o  a 

W2  2 


M 


HQ 


© 

-M 


© 

C3 


Co 

CJ 

O 

se  _ 

c  • 

CO 

R,  2 

cu  Cj 
■sa  o. 


■+P  S3 

*-  c8 
G  .2 

o  I 
■gw 

C3 

O  S 

2  rt 

o  © 

•  rH 


Jh  « 

©  S* 

O  g 

o 

rH 

rn  ^ 

cs  5 


o 

S3 

'© 

S3 

£3 

o3 

C/2 


S 


Hi  =0 

©  O 
CO  SH 

CO 

S  2 
© 

CO  © 

II 

’©  w 

1?  2 
pr  ac 


® 

bC 

6X) 

C 

Q 

HH  Jh" 

a  3 

P  2 


_0  :cj 

&p3 

O  -rS 

Sd  a 


5s 

CJ  rH 

©  P 

© 

s  2 

.■pi® 

a 

5«g  8« 

©  ©  .s  ^ 

rH  .rH  CQ 

•rH  r^H  ^**1 

©  ©  ^ 

■H  Cfl  « 

42  a  « 

•Cj  r.',  CS 


=Q  §  § 

=  r=£ 


<1 

HH 

2 

n  Sane 
eras. 

rH 

O 

tS3 

1 

•rH 

© 

•  rH 

CO  0 

CO  g, 

tS  3 

HH  “ 

©  CJ 

N 

•  rH 

a  . 

a  0 

a 

2  s 

.21 

a 

©  a 

■“<  rH 

•  rH  ^ 

•P 

OJ0.s5i 

a. 

a 

m 

"H 

'©  s 

CD  *s^ 

Batl 

rerga 

-P  Cq 

a  • 

rH  H 

© 

© 

rH 

fel  "3 

.  a 

OQ 

3  ^ 

as  a 

C3 

® 

r-  rH 

*5  © 

©  4J 

co  fl 


c/> 

© 

:3 

rH 

CD 


©  $3 
-h=  -a 

a  S 

HH  -H 

©  S 

2  s 

© 


: 


OX) 

a  ^ 

Is 

HH  _ 
•rH 

Ph  ® 

^  P 
lo 
S  ® 


c3 


Cu 

(H 

rH 

o 

M 

© 

cS 

rH 

o 


-  -  5 
e 

•  CHi 
=0 

e 


®  3  g 

a  aj  -S5 

•rH I  ,-h  ' 

-+H  JP  ^ 

“  r-  5J 

a  c«  5 

CT-  Ld  g 
02  © 
_  CQ 

©  a 

S3  © 

Ct  ^ 

Si  3 

h^  5h 

'o  5 
cd  a 


© 

5K 

3 

H 


Co 

e 

Ch 

I  -5 

M 

t§a 

© 

_ .  -+H 

H©  CO 

a  rH 

a  ° 

a  TS 

r~o  _ 

^  rn 

r=g  a 

•“a  *- 
£  © 

2® 

w  a 

®  £ 
feP  o 

3  = 

M  a 

©  co 

^  ° 
r-H  173 

a 

p 


'•ia  -s  0S8  uetooCBg 


a  n 

■g  2 

a  rH 


•a  ir 

Qi  © 
cj* 


«  a  .Li 
tfi  ,  ©  H. 

5  ®-5  ° 
£.3  8.S 

S^’^S 

jh  a  n  ^a 
^  ©  a  a 

Hft  O 

.a ss 
a 
© 

> 


a 


a 


-©  Sh 

Ph  co  ^  _ 

’©^^^  a  ^ 
P  o 


=  a 

5h 


Cj  J 

©  JH 


©  " 


So  pf 

2  -2 
Ph  cj 

«3g 
,-SS  3 

2  a 
© 

13  rH 

v>  © 

© 

co 

© 

•  ^H 


■+3 

2 

e 

p  P 

^—1  r*o 

a  2 


a  § 


®  a 

3v2 
a  §j 


60  a“ 


©  0 
.60  e 

fo 

PfH 

~3 

H 


3 

^  a 
S  3 

C  r> 

•d  ^ 


J2 

o 


-  02 

30 

rS  - 

O  S 

3 
33 
cj 


cj 
T3 

a 

ej  cj 


a 

©  3 

C3  ccr9 

xn  u 


© 

•o  a  3 
a  oa 

ZZ  r— I  Cj 

tup 
©  a  a 
2  OQ 

.a  ks 

©  HH  ^ 

-  '3 

« 

© 


CO 


a  73  .g 

®.2o 

®  ^  S 
6X)sj  ® 

<__i  a 
©  n©  o 
tj)  ^ 


© 


CO 


£ 


rdJ 

s 

co 


© 

•>$ 

© 

f£ 

•s 

■+3 

a 


§S 

££.« 
•  rH  ?r 

a  ^ 

O  CO 

CO 

© 

'a 


© 

CrH 


02 

© 


© 


a 

r^J 


a 

2 
© 
a  „ 

>  r2 

05  P 

3 

3 

-pj  a 
a  ^ 

®  © 

2 .2 
o  © 

rH  HH 

6X)  » 

a 

o 

M 

©‘ 

HH 

Cj 

rH 

© 

s 

o 

Td 

o 

K> 


O 

Ph 

© 

cX) 


© 

:a 


© 

co 

co 

© 

»a 

© 

bX) 

© 


.8  .2 

^  CO 
C3 

•c*-  .|-H 

{§■  a 
© 

5~  ® 

e  P 

N,  +3 

c  *S 

e  fl 
'a 
a 


© 
_  13 

HP  ^ 

2  §  a 

2 

.ShO 
©  o 


CO 


CO 

© 

'a 


a 

m  -co 

©  1 
.2C§ 
HP  g 

I— I  HO 
©  5s 

:a  JS 


o 

C£ 

C£ 


OQ 


H 

p  . 

-  =0 
«c  S 

•S  s 
'■s  ■S 

05  IS) 

•g  s 

^  I 

HP 

s 

M 

13 


Co 

3 

5s 


© 

CO 

© 

3 


492 


II.  Besprechungen. 


clem  Lias  an ;  graue  Sandsteine  und  Konglomerate,  nacli  oben  in 
Kalkgesteine  iibergehend,  mit  Pseudomonotis  substriatci,  Hammatoceras 
aff.  Soicerbyi  clem  unteren  Mitteldogger,  zusammen  50  m. 
Das  Titlion  ist  reprasentiert  durch  bituminose  Kalke  und  Kalk- 
mergei,  grau  oder  schwarz,  clazwischen  einige  m  Sandsteine,  alles 
iibergehend  in  Cephalopoden  flihrencle  Ivalkbanke  mit  zwischen- 
gelagerten,  grauen,  pla-ttigen,  meist  versteinernngsleeren  Mergelkalken  : 
clariiber  folgt  die  Unterkreide  mit  Exogyra  Couloni.  Dieses  so- 
eben  bescliriebene  Profit  gilt  ftir  die  Fundpunkte  Arroyo  Pequenco 
unci  Loncoche.  Am  C e r r o  Colorado  linden  sich  im  Liegenden  des 
Doggers  ahnliche  tuffartige  Schichten,  wie  sie  vorhin  als  liassisch 
bezeiehnet  wurden.  Der  Dogger  selbst  ist  ausgebildet  in  Form 
machtiger  schwarzer  Kieselkalke  mit  konglomeratigen  Zwischen- 
lagen,  Stephanoceras  Sauzei  fuhrend.  Ein  machtiges  System  roter 
fossilleerer  Sandsteine,  welche  im  vorigen  Profit  fehlen,  unterlagern 
hier  das  Titlion,  unci  dieses  selbst  ist  als  schwarze  bituminose  Kiesel¬ 
kalke  mit  Geoden  voller  Fossilien  entwickelt.  Die  reiche  Tithon- 
fauna  dieser  Gegend  beschrieb  Steuer  (44). 

Weitere  Juravorkommen  sind  von  Bodenbender  noch  ermittelt 
worden  bis  zum  40°  s.  Br.,  westlich  vom  70°  w.  L.  zwischen  Rio 
Neuquem  unci  Rio  Limay.  Fast  200  m  machtig  ist  das  Titlion 
am  Arroyo  Cieneguita,  wo  es  wie  am  Arrojo  Manga  (etwa 
30°  50'  s.  Br.)  ebenfalls  iiberkippt  liegt;  es  ist  reprasentiert  durch 
dunnplattige  Mergelkalke,  Geodenkalke  unci  graue  feste  Ivalkbanke- 
Mit  geringer  Abwechselung  treten  solche Yorkommen  noch  im  Rodeo 
Viejo  und  am  Cerro  de  la  Mesa  usw.  auf,  nichts  wesentlich 
Neues  zeigend. 

Audi  Bodenbender  untersuchte  1887  und  88  in  der  Nahe  cler 
vorigen  Fundstellen  den  Ostabhang  cl  e r  C o r d  i  1 1  er e n  im  Quell- 
gebiet  des  Rio  Atuel,  Rio  Colorado  und  Rio  Neuquen  unter 
clem  70°  o.  L.  und  zwischen  34°  und  40°  s.  Br.  Die  Fundorte  liegen 
alle  in  der  Vorkette  der  Auden.  Behrendsen  hat  die  Fossilien  be- 
schrieben  (1).  Zwischen  35°  und  38°  s.  Br.  werden  lias  si  sc  he 
harte,  scharfkantige,  braungraue  bis  schwarzliche  Kieselkalke  mit 
Arietites  imp en dens,  Oxynoticeras  und  Amaltheus  beschrieben,  die  als 
,,Oxyn  oti  ceras  -Schichten^  bezeiehnet  werden  und  unteren 
bis  mittleren  Lias  reprasentieren  durften,  wahrend  ein  dariiber- 
liegendes  rotbraunes  Konglomerat  mit  Hornblendegestein  v u  1  ka¬ 
il  i  s  c  h  e  n  U  r  s  p  r  u  n  g  s  ist ,  eine  Bivalvenfauna  mit  Pecten  alatus 
fiihrt  und  kaum  holier  als  Mit  tel  lias  ist;  ebenso  ein  hartes 
schwarzes  Gestein  (also  wolil  auch  ein  Ivieselkalk)  mit  Pecten  tex- 
torius,  Terebratulci  subsumismalis  im  Tale  de  las  lehas  am  aril- 
las  (Rio  Salaclo).  Vermutlicher  Lias  soli  auch  am  Cerro  Poanco 
anstehen,  wo  ein  tuffar tiger  grauer  Ivalk  Pecten  alatus  unci  eine 
Montlivaultia-Rlmliche  Koralle  fiihrt.  Siidostlicli  von  diesen  Fund- 
punkten ,  am  Cerro  Colorado,  steht  die  Sauzei-Zone  des 
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Dogger  an  und  fiihrt  Pleuromya  jurassi  und  Stephanoceras  multi¬ 
forme,  welche  beide  auch  in  der  gleichen  Zone  am  Espinazito-Pass 
vorkommen.  Eine  weitere  Untero olithf  aun  a  wurde  ganz  im 
Siiclen  zwischen  39°  und  40°  s.  Br.  nachgewiesen,  die  gleichfalls 
Stephanoceras  multiforme  lieferte.  Oberer  Malm  schliesslich  ist  am 
We st fuss  des  Cerro  Colorado  entdeckt  worden,  ebenso  bei 
Rodeo  viejo  und  am  Arroyo  Pequenco,  wo  in  harten,  schwar- 
zen,  grau  anwitternden  Kalken,  sowie  in  braunlichgrauen  bis  gelb- 
liclien  Mergeln  u.  a.  gefunden  wurden :  Haploceras  rasile  var.  pla- 
niuscula,  Perisphinctes  Lothari,  cfr.  Richteri,  virgulatus,  Rouhyanus, 
Hoplites  KoeTlikeri,  Astarte  strambergensis.  Wir  haben  hier  also  wohl 
eine  mit  clem  oberen  Kimeridge  beginnencle  unci  nocli  clas 
Tit  lion  einschliessende  Schichtserie ;  auch  Unterkreide  ist  in 
Cephalopodenfazies  vertreten.  Nordostlicli  von  der  oben  beschriebenen 
vermutlichen  Liasstelle  am  Cerro  Poaneo  steht  nach  Behuendsex 
ebenfalls  Tithon  in  Form  von  schwarzen  Kalken  an  mit  Perisphinc¬ 
tes  cfr.  Lorioli,  Aspicloceras  Bodenbenderi  (ex  aff.  longispinum  und 
iphicerum). 

Der  stidlichste  Punkt,  an  clem  Jura  nachgewiesen  wurde, 
ist  an  cler  Pietra  Pint  a  da  (im  sucll.  Neuquen,  beim  40°  s.  Br.), 
wo  in  eruptiven  Sedimentargesteinen  eine  L  i  a  s-Fauna  mit  bekannten 
siidamerikanischenArten  desun  ter  en  und  oberen  Liasliegt.  Zwischen 
beiden  Stufen  wurde  ein  Landflora  gefunden,  die  den  Rajmahal- 
Schichten  in  Indien  entspricht.  Sie  unterscheidet  sich  von  cler  von 
Atuel  clurch  die  Abwesenheit  cler  Gattungen  Equisetites,  Macrotde- 
niopteris  und  Pterophyllum,  ein  Unterschied,  cler  auch  in  Indien  in 
gleiclier  Weise  ausgepragt  ist  (34). 

Auf  die  starke  vulkanische  Tatigkeit  zur  Jurazeit  unci  ihre 
Produkte  an  der  Westkuste  Nord-  unci  Sudani erikas,  auf  die  Roth 
sogar  tektonisclie  Dislokationen  zuruckfuhren  will  (35),  sei  hier  noch 
einmal  eigens  hingewiesen  (40;  46;  6;  7;  8'. 

Schlussfolgerungeii.  Die  wichtigste  Frage,  die  sich  im  An¬ 
schluss  an  vorstehende  stratigraphische  Aufzahlungen  ergibt,  ist  clie 
nach  cler  etwaigen  Existenz  pazifischer  Landmassen  zur 
J  urazei  t. 

Yerfolgen  wir  clie  Zonen  der  Gebirgsfaltung  unci  die  der  stark - 
sten  Sedimentanhaufungen,  so  finden  wir  in  ihnen  den  Lias  entwickelt 
auf  Neuseeland,  Neukaledonien,  in  Japan,  Alaska,  Kalifornien,  Mexiko 
und  in  der  sudamerikanischen  Kordillere.  Umgekehrt  sind  Gegenden, 
die  zur  Liaszeit  trocken  lagen,  zur  Doggerzeit  erstmals  uberflutet 
worden.  So  liegt  am  Ochotskischen  Meer  liber  Palaozoikum  das 
Bajocien  oder  Bathonien,  wahrend  der  Lias  fehlt,  und  bei  Wladiwo- 
stok  ist  auch  nur  cler  Dogger  clurch  Marinfossilien,  aber  nicht  cler 
Lias  nachgewiesen.  Ebenso  beginnt  der  Jura  im  Innern  Westameri- 
kas  und  in  Kanada  mit  dem  Dogger  der  dort  auf  Palaozoikum, 
teilweise  vielleicht  auch  auf  Trias  (Redbeds)  liegt.  Umgekehrt  ist  in 

Geologische  Rundschau.  II.  34 
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Mexiko  der  Dogger  schwacli  entwickelt,  nnd  in  den  stidamerika- 
nischen  Anden  tritt  stellenweise  terrestrisch  stark  beeinflnsste  Fazies- 
bildung  ein  (Sandsteine  nnd  GipseJ.  Wir  konnen  danach  also 
wieder.  wie  mn  den  lemurischen  Kontinent  herum,  Geosyn- 
klinal-  nnd  Ingressionsmeere  nnterscheiden,  die  in  Wechsel- 
beziehnng  hinsiehtlich  der  Schwankung  des  Wasserspiegels  steken. 

Wie  in  den  Geosynklinalmeeren  run  Lemnria,  kam  anch  in  jenein 
nm  das  pazifische  Gebiet  in  der  zweiten  Halfte  des  Malm  eine  er- 
neute  Yertiefnng  znstande  nnd  dort,  wo  tiberhanpt  ein  volliger  Rlick- 
zng  von  der  mittleren  Jnrazeit  ab  eingetreten  war,  eine  nene  Trans¬ 
gression.  Znm  Teil  sind  es  sogar  gebirgsbildende  Bewegungen,  die 
wir  ini  Znsammenhang  damit  wahrnehmen.  Haug  (21)  hat  die 
Tithontransgressionen  liber  die  ganze  Erde  hin  verfolgt ;  ihm  ent- 
nehmen  wir  znm  Teil  das  Folgende.  Die  goldfuhrenden  Schiefer  der 
Sierra  Nevada  in  Kalifornien  sind  nicht  jiinger  als  Kimeridge,  wie 
oben  schon  ansgeflihrt  wnrde;  aber  sie  sind  von  der  Gebirgsfaltnng 
mitbetroffen  worden,  wahrend  die  nachst  jlingere  Jnra-Serie,  namlich 
die  an  ilirer  Basis  noch  titlionisehen  Knoxville  beds,  nngefaltet  sind 
nnd  in  dieser  Form  weithin  den  hbrigen  Jura  iiberlagern.  Haug 
folgert  darans  mit  Recht,  dass  die  Faltnng  der  kalifornischen  Ge- 
birgsketten  in  die  Zeit  nnmittelbar  nach  deni  Kimeridge,  aber  vor 
das  Oberportland  fallt.  Die  Tithonzeit  ist  also  im  westlichsten  Nord- 
amerika  eine  Zeit  wieder  eintretender  Meeresbedecknng  nacli  in- 
zwischen  stattgefnndenen  Aufwarts  bewegungen  der  Geosynklinale. 
Zugleich  verschwindet  das  Ingressionsmeer  der  ostlichen  Gegenden 
wieder. 

In  Mexiko  kennen  wir  Lias  nnd  damn  Malm  vom  Seqnanien  ab ; 
Dogger  fehlt  dort  zwar  nicht  ganz,  ist  aber  gegenhber  deni  Lias  nnd 
Malm  nntergeordnet  entwickelt  Eigentliche  gebirgsbildende  Hebnngen 
machten  sich  in  Mexiko  nicht  bemerkbar. 

In  den  stidamerikanischen  Anden  haben  wir  wohlentwickelten 
Lias.  Zwar  sind  anch  reiche  Doggerfannen  beschrieben,  aber  dennoch 
konnen  wir  eine  Abnahme  der  Meeresbedecknng  in  manchen  Teilen 
konstatieren.  Nach  Bodenbexders  nnd  Burckhaedt's  Beobachtnngen 
liegen  besonders  in  der  Sierra  Malargne  Kalke  des  oberen  Malm 
liber  Doggersandsteinen  nnd  Gipsen,  also  Klickzng  im  Dogger  nnd 
eine  ernente  wesentliche  Yertiefnng  znr  spateren  Malmzeit.  Hier 
sind  es  offenbar  aber  nnr  einfache  Hebnngen  nnd  Senknngen  ge- 
wesen,  keine  ansgesprochenen  Gebirgsbildnngen,  wahrend  es  in  Xen- 
seeland,  wie  im  vorigen  Referat  schon  erwalint  wnrde ,  ahnlich  wie 
in  Kalifornien  zn  ansgedehnten  Gebirgsfaltnngen  kam.  Anch  anf 
Nenseeland,fdas  in  eine  jnrassische  Geosynklinalzone  fallt,  kennt  man 
in  mariner  Ansbildnng  nnr  Lias  und  Tithon. 

Im  allgemeinen  lasst  sich  also  anch  nm  den  Pazitik  herum, 
ebenso  wie  um  Lemuria,  ungefahr  zur  Dogger-  und  Untermalmzeit 
eine  Regression  in  den  zur  Liaszeit  schon  meerbedeckten  Regionen 
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nacliweisen  —  schematise]!  natiirlich  nicht  —  unci  im  spateren  Malm 
wieder  eine  Vertiefung  und  erneute  Transgression  liber  unmittelbar 
zuvor  gehobene,  ja  sogar  gefaltete  Stellen.  Wenn  man  daher,  wie 
wir  es  im  letzten  Referat  fur  die  Umgebung  Lemurias  getan  haben, 
die  Gebiete  rings  um  den  Pazifik  in  eine  Karte  einzeichnet,  welche 
sich  uns  als  ehemalige  Geosynklinalmeere  im  Sinne  Haug’s  (siehe 
Referat  in  Bd.  I.  S.  161)  zu  erkennen  geben,  so  bekommen  wir  eine, 
den  Stillen  Ozean  besonders  an  seiner  Ostseite  deutlich  begrenzencle 
Geosynklinalzone.  Solche  sincl  aber  jeweils  grosseren  Kontinental- 
massen  als  labile  Zonen  mit  starker  Sedimentanhaufung  und  meist 
spaterer  Ivettengebirgsbildung  zwischengelagert.  Unsere  auf  obige 
Weise  ermittelte  Geosynklinalzone  ist  nun  peripher  begrenzt  im  Osten 
von  dem  nordatlantischen  und  brasilo-afrikanischen  Ivontinent,  im 
Westen  vom  lemurischen  und  sinosibirischen ;  es  diirfte  daher  aucli 
in  der  Region  des  heutigen  Pazifik  eine  solche  Landbegrenzung  ge- 
legen  haben  —  ein  gewisser  Wahrscheinliehkeitsbeweis  ftir  pazifische 
Landmassen  zur  Jurazeit ,  aber  immerhin  ein  etwas  vager  Beweis, 
dem  sich  jecloch  sicherere  zur  Seite  stellen  lassen. 

Ausserst  wiehtig  als  erste  exakte  und  direkte  Begrtindung  ftir 
die  Existenz  wenigstens  stidpazifischer  Landmassen  zur  Oberjurazeit 
sincl  Burckhakdt’s  Boobachtungen  in  Siiclamerika,  wonach  die  mach- 
tigen  Porphyrkonglomerate  nach  Osten  hin  vom  Rio  grande  ab  unge- 
mein  abnehmen  unci  ersetzt  werden  durch  feinkornige  Sandsteine 
und  Mergel,  ja  schliesslich  durch  Ammonitenkalke.  Beide  Fazies- 
gebiete  verlaufen  meridional,  so  class  eine  Landmasse  westlich  der 
Kordillere,  d.  i.  eine  siidpazifische  Landmasse  angenommen  werden 
muss.  Dass  die  Porphyrkonglomerate  selbst  terrestren  Ursprunges 
sein  mtissen,  geht  teils  aus  ihrer  Grosse,  teils  aus  ihrer  vollkommenen 
Rundung  hervor;  aucli  die  Landpflanzenreste  und  fossilen  Baum- 
stamme  sprechen  deutlich  genug  hierfiir. 

Die  Faziesunterschiede  zwischen  West-  unci  Ostkordillere  veran- 
schaulicht  Burckhardt  durch  folgende  Tabelle: 


Westliche  Kordillere 

Ostliclie  Kordillere 

Ivalke  des  obersten  Kimeridge  unci 
Unterportland. 

Kalke  des  Kimeridge  und  Portland. 

Sehr  maclitige  Porphyritkonglomerate. 

Wenig  machtige  Sandsteine  u.  Mergel. 

Gipse. 

Gipse. 

Im  Osten  des  andinen  Jurameeres  dehnte  sich  der  brasilisch- 
athiopische  Kontinent  aus.  Nach  Osten  sincl  die  oberjurassischen 

34* 


49G 


II.  Besprechimgen. 


Sedimente  nnr  in  geringerer  Machtigkeit  entwickelt  und  sind  bald 
vollig  verschwunden;  eine  eigentliche  Litoralzone  konnte  man  bisher 
allerdings  nicht  nachweisen.  Nach  Bodenbender  verlief  die  Ostgrenze 
der  Jura-  undKreideformation  etwa  zwischen  dem  69.  und  TO.Langen- 
grad.  Burckhardt  (8)  hat  zwei  palaeogeographische  Skizzen  ent- 


3. 


Yerbreitung  der  Meeresablagerungen  der  oberen  Jurazeit  in  der 
argentinisch-chilemschen  Kordillere. 


Horizontale  Striche  =  Konglomerate.  Yertikale  Striche  =  Sandsteine  u.  Ivalke. 


worfen,  von  denen  wir  die  der  Oberjurazeit  hier  wiedergeben  (Fig.  3), 
weil  sie  den  Verlauf  der  Kiistenlinie  des  slidpazitisehen  Kontinentes 
angibt. 

Ein  weiteres  Argument  will  Burckhardt  aus  dem  faunistisehen 
Charakter  der  slidamerikanischen  Oberjuraablagerungen  herleiten. 
Im  andinen  Malm  mache  sich  ein  rassisch-asiatisches  Fannenelement 
stark  geltend,  und  diese  Beziehungen  zu  den  russischen  Virgaten- 
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schicliten  unci  den  Spitishales  sollen  sich  nur  erklaren  lassen  unter  der 
VAraussetzung  einer  liber  die  Sunda-Inseln  aus  der  himalajischen 
Region  langs  des  Nordrandes  eines  siidpazifischen  Kontinentes  nach 
deni  Andenmeer  heriiberziehenden  marinen  Verbindung.  Dieses  Ar¬ 
gument  bleibt  auch  dann  bestehen,  wenn  man  mit  Uhlig  den  spezifisch 
boreal-russischen  Einscldag  beschrankt  wissen  will  zugunsten  der 
grosseren  Ubereinstimmung  mit  der  Spitifauna ;  clenn  auch  auf  letztere 
griindet  sich  obiger  Schluss.  Es  stimmen  also  die  Ergebnisse  der 
petrograpliisch-faziellen  und  faunistischen  Untersuchung  zusammen. 

Steinmann  hatte  in  einem  Referat  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1902. 
II.  S.  429)  gegen  Burckhardt’s  Schlussfolgerungen  aus  dem  Vor- 
kommen  der  Porphyritkonglomerate  den  Einwand  gemacht,  class  auch 
liber  den  Meeresspiegel  hervorragende  Vulkaninseln  zur  Entstehung 
der  Gerolle  ausgereicht  haben  konnten,  ohne  class  man  deshalb 
einen  ausgedehnten  Ivontinent  im  W.  der  Kordillere  anzunehmen 
brauche.  Unter  26°  s.  Br.,  im  S.  von  Taltal  lagen  zudem  auf 
granitischen  Gesteinen  der  Ktistenkordillere  machtige,  bis  an  die 
Iviiste  cles  pazihschen  Ozeans  sich  erstreckende  porphyritfreie  Jura- 
kalke.  Burckhardt  (8)  macht  dagegen  hinwiederum  geltend,  class 
eine  so  ausgedehnte,  auf  ungeheuere  Gebiete  sich  erstreckende  Ab- 
lagerung  aus  liberwiegend  gut  gerun  deten  Gerollen  unmoglich  von 
kleinen  Inseln  heruntergeschwemmt  worden  sein  konne,  sondern  ein 
ausgedehntes  Klistengebiet  erfordere.  Was  die  Kalke  betrifft,  so  sei 
cleren  Alter  unsicher,  moglicherweise  seien  sie  liassisch,  wie  aus  dem 
fraglichen  Arieten  -  Fund  vielleicht  hervorgehe.  Flir  die  Ober- 
jurazeit  aber  halte  er  seine  Schlussfolgerungen  aufrecht;  im  Lias  habe 
man  allerdings  im  Osten  vom  brasilianisch-athiopischen  Kontinent 
stammende  Konglomerate,  wahrend  erst  westlich  davon  fossilftihrende 
Liasschichten  auftreten. 

Einen  dritten  Beweis  fur  pazifisches  Land  kann  man  in  deni  alt- 
kristallinen  Aufbau  mancher  der  polynesisclien  Inseln  erblicken.  So  be- 
steht  ein  Teil  der  westlichen  Karolinen  nach  Kaiser  (23)  nicht,  wie  man 
gemeint  hatte,  aus  vulkanischem  Gestein,  sondern  aus  Gesteinen,  die  man 
den  kristallinen  Schiefern  zurechnen  muss.  Leider  ist  mir  liber  die 
mehr  bei  Sudamerika  liegenden  Inseln  (Oster- Inseln)  nichts  bekannt, 
was  auf  ein  holies  Alter  zu  schliessen  erlaubt.  Friedrichsen  (19) 
schloss  aus  der  Anordnung  cler  Karolinen-Inseln  und  aus  den  Tiefen- 
verhaltnissen,  dass  die  Karolinen  in  engem  Zusammenhang  mit  einem 
alten  australischen  Kontinent  gestanden  haben  konnten.  Wichtig  flir 
uns  an  diesem  Resultat,  dem  wir  nicht  unbeclingt  — •  wenigstens  flir 
die  Jurazeit  nicht  unbeclingt  —  zustimmen  konnen,  ist,  dass  jedenfalls 
kontinentale  Massen  aus  cler  Karolinengegend  nach  S.  bezw.  S.-W. 
in  alter  Zeit  sich  erstreckten.  In  der  Jurazeit  aber  konnen  sie  un¬ 
moglich  mit  Australien  in  Zusammenhang  gewesen  sein,  weil  nach 
unseren  Ausfiihrungen  im  letzten  Referat  (Jahrg.  1.  S.  148)  sich  ein 
Meer  von  den  Sunda-Inseln  liber  Mittel-  und  Sudneuguinea,  West- 
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Neukaledomen  und  Neuseeland  erstreckte.  Audi  nadi  Westen 
konnte  sick  der  festlandische  Karolinenkomplex  kaum  ansdiliessen, 
weil  dort  ebenfalls  ein  Meer  existierte  und  es  einen  sino-australischen 
Kontinent,  wie  ilm  Neumayr  annalim,  nicht  gegeben  hat.  Wir 
haben  also  im  Gebiet  der  Karo  linen  sowohl,  wie  un- 
mittelbar  westlich  von  Sudamerika  And  eu  tun  gen  pazi- 
fi  seller  Land  mas  sen.  Es  sind  allerdings  nur  siidpaziflsche,  die, 
auch  venn  nordpaziflsche  existierten,  jedenfalls  von  diesen  dureli 
ein  Meer  getrennt  waren,  in  welchem  ein  Austausch  der  Spitifauna 
mit  jener  des  andinen  stidamerikanischen  Meeres  stattgefunden  haben 
muss,  wie  vorhin  schon  dargelegt  wurde. 


B.  Enter  der  Redaktion  der  Deutsclien  Geologisclien  Gesellscliaft. 

Die  Entwicklung  der  chemischen  Petrographic  Sachsen s. 

Von  W.  Bergt  in  Leipzig. 

Verzeichnis  der  erwahnten  Literatur. 

Ambroxn,  C. ,  Die  geologisclien  Verhaltnisse  und  die  chemische  Zusammen- 
setzung  der  Pyroxenquarzporphyre  und  Pyroxengranitporphyre  im  Leip- 
ziger  Kreise.  Diss.  Borna-Leipzig.  1907. 

Bergt,  W.,  Magmatische  Untersuchungen.  1.  Pyroxengranulit  und  Pyroxenquarz- 
porphyr.  Zeitsclir.  Deutsche  geolog.  Ges.  Monatsber.  61.  1909.  182-192. 
Bischof,  G.,  Lehrbuch  der  chemischen  und  physikalischen  Geologie.  1.  Aufl. 
1851. 

Breithafpt,  A.  und  C.  G.  Gmelin,  Vollstandige  Beschreibung  des  Brians  usw. 
Schweigger.  Jalirb.  der  Chemie  u.  Physik.  VII.  1823.  76-82.  Siehe  auch 
A.  Breithaupt,  Vollstandige  Charakteristik  des  Mineralreichs.  1823.  S.  64  u.  208. 
Bruhns,  W. ,  Der  Porphyritzug  von  Wilsdruff-Potschappel.  Zeitsclir.  Deutsch. 
geolog.  Ges.  1886.  1 — 28. 

Carius,  L.,  Uber  die  Tonschiefermetamorphose  bei  Eichgriin.  Ann.  Cheni.  Pharm. 
94.  1855.  45—56 

Du  Menil,  Analyse  des  dunkel  olivengrtinen  Pechsteins  (Fettsteins)  vom  Triebisch- 
tale  bei  Meissen.  Schweigger,  Journ.  f.  Chemie  u.  Physik.  1819.  XXVI. 
387-390. 

Fikenscher,  Untersuchungen  der  metamorphischen  Gesteine  der  Lunzenauer 
Schieferhalbinsel.  Preisschriften  der  fiirstl.  jABLONOWsKischen  Ges.  Leipzig 
1867. 

Gabert,  C. ,  Die  Gneise  des  Erzgebirges  und  ilire  Ivontaktwirkungen.  Zeitsclir. 
Deutsch.  geolog.  Ges.  1907.  308-376. 

Ivens,  H.,  Beitrage  zur  Kenntnis  der  Injektions-  und  Resorptionserscheinungen 
am  lausitzer  Granit.  Diss.  Erlangen  1910 
Lampadius,  W.  A.,  Bericht  liber  einige  neue  chemische  und  huttenmannische 
Erfahrungen  in  den  Jaliren  1819  —  20.  Schweigger,  Journ.  f.  Chem.  u.  Physik. 
XXX.  1820.  253—258. 

Laube,  G.  C.,  Geologie  des  bohmischen  Erzgebirges.  —  Die  Arbeiten  der  geolog. 
Abteilung  der  Landesdurchforscliung  Bohmens.  III.  Bd.  3.  H.  1876  u.  VI.  Bd. 
4.  H.  1887. 


II.  Besprechungen.  499 

Lemberg,  J.,  Uber  Silikatumwandlungen.  Zeitschr.  Deutsch.  geolog.  Ges.  28. 
1876.  596- 600  ff. 

—  Uber  die  Serpentine  von  Zoblitz,  Greifendorf  u.  Waldheim.  Zeitschr.  Deutsch. 

geol.  Ges.  27.  1875.  531-549. 

Quincke,  G.,  Beitrag  zur  Kenntnis  des  roten  und  grauen  Gneises  des  Erzgebirges. 

Ann.  Chem.  u.  Pharm.  99.  1856.  232 — 240. 

Reinisch,  R.,  Druckprodukte  aus  Lausitzer  Biotitgranit  und  seinen  Diabas- 
gRngen.  Habil.-Schr.  1902.  Leipzig. 

Sen ee her,  Th.,  Die  Gneuse  des  sachsischcn  Erzgebirges  und  verwandte  Ge- 
steine,  nach  ihrer  chemischen  Konstitution  und  geologischen  Bedeutung. 
Zeitschr.  Deutsch.  geolog.  Ges.  14.  1862.  23 — 150. 

—  Uber  die  chemischen  und  physischen  Yeranderungen  kristallinischer  Silikat- 

gesteine  durch  Naturprozesse,  mit  besonderer  Hinsicht  auf  die  Gneise  des 
saclis.  Erzgeb.  Ann.  Chem.  und  Pharm.  126.  1863.  (Neue  Reihe  50).  1 — 43. 
Uber  die  chemische  Konstitution  cler  Plutonite.  Festschrift  cler  Iv.  S.  Berg- 
akademie  zu  Freiberg.  Dresden  1866.  158—203. 

—  Uber  die  Genesis  der  Granulite,  mit  besonderer  Beziehung  auf  die  sachsische 

Granulitformation.  Neues  Jahrb.  f.  Min.  1873.  673—690. 

Stock,  Joh.,  Die  Basaltgesteine  des  Lobauer  Berges.  Tscherm.  Mineral. -petrogr. 
Mitt.  9.  1888.  429—469. 

U n lem ann,  A.,  Die  Pikrite  des  sachsischen  Vogtlandes.  Tscherm.  Min.  und 
petrogr.  Mitt.  28.  1909.  415—472. 

Voigt,  M.,  Die  basischen  Eruptivgesteinsgange  des  Lausitzer  Granitgebietes. 
Diss.  Weicla.  1906. 


Die  Petrographie  ist  zu  einem  selbstandigen  Wissenschaftszweig 
im  vorigen  Jahrhundert  aus  cler  Geologie  herausgewachsen.  Wir 
mtissen  daher  die  Geologie  zurtickverfolgen,  wenn  wir  die  Spuren 
der  Petrographie  linden  wollen.  —  Als  der  Vater  der  Geologie  oder 
Geognosie ,  wenigstens  als  einer  wissenschaftlich  betriebenen  und 
offentlich  gelehrten  Disziplin  gilt  bekanntlich  Abraham  Gottlob 
Werner  zu  Freiberg  in  Sachsen,  der  im  Jahre  1780  neben  der 
Mineral ogie  auch  Vorlesungen  liber  Gebirgskunde  oder  Geognosie  zu 
halten  begann.  An  der  Wiege  dieser  neuen  Wissenschaft  hat  die 
Chemie  nicht  Pate  gestanden.  Waren  schon  die  Grundlagen  der 
Geognosie  ohne  jede  Mithilfe  der  Chemie  geschaffen  worden,  so  kiim- 
merte  sich  die  Geognosie  in  ihrer  Entwicklung  zunachst  auch  lange 
Zeit,  viele  Jahrzehnte,  nicht  um  die  Chemie.  Unter  den  Meistern 
der  ersten  Entwicklungsperiode ,  die  etwa  bis  1820  reicht  und  — 
wenigstens  in  Deutschland  —  ganz  unter  clem  Einfluss  Werners 
stand,  waren  nur  Hutton  und  Saussure  im  Gebiete  der  Chemie 
heimisch,  ohne  jedoch  von  ihren  Kenntnissen  einen  erspriesslichen 
Gebrauch  machen  zu  konnen. 1) 

Zwar  hatte  Cordier  1815  zur  Erkennung  und  Unter scheidung 
gewisser  Bestandteile  von  Felsarten  Salzsaure  verwendet  und  Gmelin 
1828  die  in  Salzsaure  loslichen  und  unloslichen  Bestandteile  des 
Phonoliths  gesondert  bestimmt.  Auch  Bauschanalysen  von  vulkanisclien 

b  Yergl.  v.  Zittel,  Geschichte  cler  Geolog’ie  und  Palaontologie.  1899. 
S.  730. 
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Gesteinen  waren  durch  Abich  1841,  Dufrenoy,  Delesse  u.  a.  ver- 
offentlicht  worden ;  aber  eine  zielbewusste  chemische  Untersuchung 
von  Gesteinen  wnrde  docb  erst  durch  Gustav  Bjschof  und  Robert 
Bunsen  angebahnt. 

Die  Lehrbuclier  der  Geognosie  und*Petrographie  der  ersten  Halite 
des  vorigen  Jahrhunderts  enthalten  noch  keine  Angaben  iiber  die 
chemische  Zusammensetzung  der  Felsarten. 

Das  wird  mit  einem  Schlage  anders  durch  die  in  dem  gleichen 
Jahre  1851  erscheinenden  Werke  BrscHOFS  und  Bunsens,  von  Bischofs 
Lehrbuch  der  chemischen  Geologie  und  Bunsens  Arbeit  in  Poggen- 
dorfs  Annalen  „Uber  die  Prozesse  der  vulkanischen  Gesteinsbildungen 
Islands.  “ 

Gustav  Bischof  ist  der  Schopfer  der  chemischen  Geologie.  Der 
zweite  Band  seines  Werkes  stellt  zugleich  eine  vollstandige  chemische 
Mineralogie  und  chemische  Petro'graphie  dar.  In  dieser  ftihrt  er  eine 
grosse  Zalil  von  Gesteinsanalysen  auf  zur  chemischen  Kennzeichnung 
der  Felsarten  und  benutzt  sie  zu  theoretischen,  besonders  genetischen 
Schlussfolgerungen.  Bekannt  und  merkwiirdig  sind  seine  Schluss- 
folgerungen  wegen  ihrer  ultraneptunistischen  Einseitigkeit.  Halt  er 
doch  selbst  Diabas,  Melaphyr  und  Basalt  fiir  kieselsaurearme,  nur 
durch  wasserigen  Einfluss  umgewandelte  Tonschiefer  und  Tone,  und 
dies  trotz  der  Tatsache,  dass  der  erbitterte  Streit  um  den  Basalt 
schon  langst  zu  ungunsten  der  Neptunisten  entscliieden  war. 

Der  bedeutendste  und  einflussreichste  Gesteinsanalvtiker  Avar 

i j 

Robert  Bunsen.  Er  vervollkommnete  und  verfeinerte  die  Gesteins- 
analyse  wesentlich  und  regte  durch  seine  geistreiche  Auslegung  der 
Analysen  von  vulkanischen  Gesteinen  Islands  und  Armeniens,  wonach 
die  genannten  Auilkanischen  Gesteine  Mischungen  aus  einem  normal- 
tracliytischen  und  normalpyroxenisehen  Magma  sein  sollten,  zalilreiclie 
Chemiker  und  Petrographen  zu  ausserordentlichem  Eifer  in  ahnliclien 
Untersuchungen  an.  Es  mogen  hier  nur  die  Namen  Rammelsberg, 
Heinrich  Rose,  Sart.  von  Walershausen,Scheerer,  Streng,  Kjerulf, 
Delesse,  Durocher,  Ste.  Claire  Deville  genannt  werden. 

Es  nimmt  deshalb  nicht  Wunder,  dass  sicli  das  Interesse  der 
Petrographen  im  5.  Jahrzehnt  des  vorigen  Jahrhunderts  vorwiegend 
der  chemischen  Seite  zuwendet.  Die  Fruchte  ihrer  emsigen  Arbeit 
konnte  Justus  Rotfi  1861  in  seiner  ersten  Analysenzusammenstellung’ 
,,Die  Gesteinsanalysen^  ernten,  worin  nahezu  1000  vertrauenswttrdige 
Analysen  enthalten  und  kritisch  bearbeitet  sind. 

Einen  erwarteten  Dienst  freilich  hatte  die  chemische  Bauseh- 
untersuchung  der  Gesteine  nicht  geleistet,  namlicli  die  mineralogische 
Bestimmung  der  einzelnen  Mineralbestandteile  bei  feiner  und  dichter 
Ausbildung  der  Gesteine. 

Bald  aber  wurde  ihr  diese  Aufgabe  abgenommen  von  der  in 
den  60  er  Jahren  aufkommenden  mikroskopiseh  -  optischen  Unter- 
suchungsmethode  der  Gesteine,  die  ihre  vorzugliclie  Eignung  zu  diesem 
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Zwecke  von  Jahr  zu  Jahr  mehr  erwies.  Dagegen  zeigte  sich 
schon  damals  die  chemische  Petrographie  als  ansserordentlich  wert- 
voll  ftir  die  Beurteilung  der  Entstehung  der  schwer  zu  dentenden 
kristallinen  Gesteine. 

Die  chemische  Ara  der  50  er  und  60  er  Jahre  des  vorigen  Jalir- 
lmnderts  unter  der  Fhhrnng  von  Bischof  und  Bunsen  hat  fur  immer  die 
Chemie  auf  das  Engste  mit  der  Gesteinskunde  verbunden.  In  keinem 
Lehrbuch  der  Petrographie  fehlt  seitdem  die  chemische  Kennzeichnung 
und  die  aus  dieser  gezogenen  Schltisse  fiber  Entstehung  und  Ver- 
wandtschaft  der  Gesteine. 

Die  chemisch-petrographische  Hochfiut,  so  kann  man  sagen,  der 
eben  erwahnten  Zeit  ebbte  freilich  unter  deni  Einflusse  der  neu  er- 
stehenden  und  machtig  emporwachsenden  mikroskopisch  -  optischen 
Petrographie  zeit-  und  stellenweise  fast  bis  zur  Interesselosigkeit  ab. 
In  den  letzten  zwei  Jahrzehnten  konnen  wir  dagegen  wieder  von 
einem  maclitig  anwachsenden  Interesse  fur  die  chemische  Petro¬ 
graphie,  von  einer  neuen  Flut  auf  diesem  Gebiete  spreclien,  an  der 
viel  weitere  Kreise  und  Lander  mitwirken,  die  in  der  Mitte  des  vorigen 
Jalirhunderts  noch  unbeteiligt  waren.  Wir  denken  besonders  an 
Nordamerika,  das  wie  in  den  meisten  Wissenscliaften  so  auch  hier 
ganz  hervorragend  in  den  Wettstreit  eingetreten  ist  und  sich  durch 
Schaffung  eines  eigenen,  auf  die  Chemie  der  Gesteine  gegriindeten 
Systems  von  der  historischen  Entwicklung  in  der  alten  Welt,  die 
sich  zuweilen  als  ein  Hemmnis  ftir  den  Fortschritt  erwiesen  hat, 
losloste. 

Welchen  A n t e i  1  hat  nun  Sachsen  an  der  Entwicklung* 
der  c h e m i s c h  e n  Petrographie?  Und  in  welclie m  M a h e 
ist  e s  in  dieser  Richtung  untersucht? 

Diese  Fragen  liaben  eine  mehrfache  Berechtigung.  Stand  doch 
in  Sachsen  die  Wiege  der  Geologie,  und  war  doch  Freiberg  unter 
Werner  viele  Jahrzehnte  der  Mittelpunkt  der  neuen  Wissenscliaft. 
Lernten  doch  Werner’s  zahlreiche  Schuler  aus  aller  Herren  Lander 
in  erster  Linie  die  geologischen  Yerhaltnisse  Sachsens  kennen  und 
beteiligten  sich  lebliaft  an  der  mineralogischen  und  geognostischen 
Erforschung  dieses  Landes.  Die  Folge  davon  war  wohl  mit,  dass 
Sachsen  zweimal  zuerst  eine  vollstandige  und  mustergultige  geologische 
Gesamtdarstellung  erfahren  hat,  zum  erstenmale  1845  durch  Cotta 
und  Naumann,  fasst  genau  50  Jahre  spater  durch  die  jetzige  geo¬ 
logische  Landesanstalt  unter  Hermann  Credner. 

Aber  noch  andere  Verhaltnisse  sind  vorhanden,  die  Sachsen  in 
Zusammenhang  mit  den  zuerst  genannten  Umstanden  ftir  chemisch- 
petrographische  Untersuchungen  als  besonders  geeignet  erscheinen 
lassen. 
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Sachsen  birgt  auf  verhaltnismassig  kleiner  Flache  eine  grosse 
Mannigfaltigkeit  von  geologischen  Formationen  unci  zwar  von  den 
altesten  bis  zu  clen  jtingsten  unci  clem  entsprechencl  eine  grosse 
Mannigfaltigkeit  von  Gesteinen  der  verschiedensten  Arten  unci  Alter. 
Darunter  nelnnen  geracle  die  alten  kristallinen  Gesteine,  deren 
genetische  Deutung  am  schwierigsten  ist,  unci  bei  deren  Enter  sue  hung 
die  Chemie  ein  entscheidendes  Wort  mitzusprechen  hat,  z.  B.  der 
Gneis,  der  Granulit,  tiberhaupt  die  „kristallinen  Schiefer“  einen  be- 
trachtlichen  Baum  ein.  Wir  finclen  ausserdem  in  Sachsen  gewisse 
geologische  Gebilde  raumlich  abgeschlossen  als  geologische  Einheiten 
vor,  so  clen  Granulit  des  sachsischen  Mittelgebirges,  in  geringer  Ein- 
schrankung  des  Gesagten  clen  Gneis  im  Erzgebirge,  die  Sediment- 
und  Eruptivbildungen  mehrerer  Becken  des  Botliegenden,  zahlreiche 
scharf  abgegrenzte  Granit-Syenitstocke  und  -massive  unci  um  melirere 
dieser  vollstandig  geschlossene  und  vorziiglich  ausgebildete  Kontakt- 
hofe,  das  heisst  ringformige  Zonen  von  Sedimentgesteinen,  die  durch 
das  von  ihnen  umzogene  Eruptivgestein  in  eigenartiger  Weise  um- 
gewandelt,  kontaktmetamorph  verandert  worden  sind.  Endlich  stehen 
in  bezug  auf  Wichtigkeit  in  dieser  Richtung  die  zahlreichen  und 
mannigfaltigen  Erzlagerstatten  nicht  an  letzter  Stelle. 

Wir  sehen  clenn  auch  bei  einem  kurzen  Fberblick  iiber  die 
Entwicklung  der  chemisclien  Petrographie  Sachsens,  class  die.se  natiir- 
lichen  Verhaltnisse  im  Verein  mit  clen  zuerst  genannten  anregend 
gewirkt  haben  und  Veranlassung  gewesen  sind,  class  wichtige,  der 
chemisclien  Petrographie  zufallende  Aufgaben  zuerst  oder  zuerst  mit 
in  Sachsen  behandelt  und  gelost  worden  sind. 

Der  Tatsache  entsprechencl,  dass  die  Chemie  viel  eher  in  den 
Dienst  der  Mineralogie  gezogen  worden  ist,  linden  wir  in  Sachsen 
diejenigen  Gesteine  zuerst  chemiscli  untersucht,  die  man  lange  zu 
clen  Mineralien  gerechnet  und  in  clem  mineralogischen  System  unter- 
gebracht  hatte,  z.  B.  den  Pechstein  und  den  Erlan.  Analysen  beider, 
besonders  des  Pechsteines  liegen  als  die  ersten  aus  clem  Anfange 
cles  19.  Jahrhunderts  vor. 

1819  analysierte  Du  Menil  einen  Meissner  Pechstein  und  1820 
Lampadius  clen  erzgebirgischen  Erlan,  allerdings  unvollstandig, 
wahrend  1823  Breithaupt  und  Gmelin  „eine  vollstandige,  auch 
chemische  Beschreibung  cles  Erlans  von  Erlahammer  bei  Seliwarzen- 
berg,  eines  lange  verkannten  und  neu  bestimmten  Minerals44,  wie 
der  Titel  der  Arbeit  lautet,  lieferten. 

Bis  zu  cler  chemiscli-petrographischen  Hochflut  der  50er  Jahre 
sind  nur  nocli  einige  kleinere  und  wenig  bedeutende  Arbeiten  liber 
sachsische  Gesteine  mit  chemisclien  Untersucliungen  zu  verzeiclinen. 
Welche  geringe  Rolle  die  Chemie  auch  hier  in  der  ersten  Halfte  des 
19.  Jahrhunderts  fur  die  Petrographie  und  Geognosie  spielte,  erkennt 
man  am  deutlichsten  wohl  daraus,  class  die  zusammeufassende  Ar¬ 
beit  Cotta’s  und  Naum  Ann’s  liber  die  Geognosie  Sachsens  „Die 
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geognostische  Beschreibung  cles  Konigreichs  Sachsen “  aus  dem  Jahre 
1845  noch  keine  der  vorhandenen  Analysen  Oder  chemischen  Unter- 
suchungen  anfiihrt,  auf  keine  verweist  Oder  Bezug  nimmt. 

Um  so  zahlreicher  und  wertvoller  aber  werden  die  Beitrage  in 
Sachsen,  nachdem,  wie  oben  angedeutet  wurde,  Bischof  mit  seiner 
chemischen  Geologie  den  Bann  gebrochen  und  Bunsen  mit  seiner 
Mischungstheorie  eine  starke  und  nachhaltige  Anregung  auf  unserem 
Gebiete  gegeben  hatte.  Eine  Anzahl  grundlegender  Fragen  der 
Petrogenesis  wurden  an  ausgezeiehneten  Vorkommnissen  Sachsens 
angegriffen  und  zum  Teil  in  klassisch  gebliebenen  Arbeiten  gelost. 

Hier  muss  in  erster  Linie  die  Arbeit  von  Carius  „Uber  die 
Tonschiefermetamorphose  bei  Eichgriin“  aus  dem  Jahre  1855  ge- 
nannt  werden,  deren  Ergebnisse  noch  heute  die  Grundlage  unserer 
Kenntnis  von  der  vom  Granit  ausgehenden  Kontaktmetamorphose 
sedimentarer  toniger  Gesteine  bilden.  Camus  wies  durch  6  Analysen 
der  verschiedenen  TJmwandlungsstadien  vogtlandischer  Kontakt- 
gesteine  nacli,  dass  die  Metamorphose  am  Granitkontakt  ohne 
Substanz z uf uhr  und  ohne  Substanz verlust,  lediglich  infolge 
mechanischer  und  chemischer  Umsetzung  vorhandener  Substanz  vor 
sich  geht,  eine  Auffassung,  die  spater  durcli  Untersuchungen  in 
anderen,  auch  aussersachsischen  Gebieten  durchaus  bestatigt 
vrorden  ist. 

In  einer  gleicherweise  mustergiiltigen  und  preisgekronten  Arbeit 
kam  1867  Fikenscher  bei  der  chemischen  Untersuchung  der  meta- 
morphischen  Gesteine  der  Lunzenauer  Schieferhalbinsel  im  sach- 
sischen  Mittelgebirge  zu  dem  gleichen  Ergebnis  wie  Carius  im 
Vogtland.  # 

1856  beschaftigte  sich  Quincke  in  Wurzburg  auf  Anregung 
Bunsen’s  mit  dem  erzgebirgischen  Gneise,  einem  Gegenstand,  der 
kurz  nachher  von  einem  sachsischen  Gelelirten,  Theodor  Scheerer 
angefasst  und  liber  20  Jahre  verfolgt  wurde.  Quincke  lieferte  die 
ersten  Analysen  von  sachsischen  Gneisen  und  scliloss  daraus,  dass 
ein  Teil  der  zum  roten  Gneise  gereclmeten  Arten  urspriingliclie 
plutonische  Gesteine  sind,  dass  dagegen  ein  anderer  Teil  der  Varie- 
taten  cles  roten  Gneises  und  der  graue  Gneis  metamorphe  Ton- 
schiefer  seien,  ein  Ergebnis,  dem  wir  neuerdings  wiederum  zustimmen, 
nur  insofern  nicht,  als  wir  den  grauen  Gneis  ebenfalls  flir  ein 
Eruptivgestein  erklaren. 

Von  der  grossten  Bedeutung’  fur  die  chemische  Petrograpliie 
Sachsens  wurde  der  genannte  Theodor  Scheerer  in  Freiberg.  Seine 
zahlreichen ,  klassisch  zu  nennenden  Arbeiten  auf  diesem  Gebiet 
gin  gen,  wie  leicht  verstandlich  ist,  vom  praktisch  bergmannisclien 
Standpunkt  aus  und  waren,  wie  er  selbst  schreibt,  durch  die  berg- 
mannische  Erfalirung  angeregt,  class  die  erzgebirgischen  Erzgiinge 
nur  im  grauen  Gneise  erzreich,  im  roten  aber  erzarm  und  erzlos 
sind.  Scheerer  wurde  vom  K.  sachsischen  Oberbergamt  aufgefordert, 
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die  notigen  chemischen  Umtersuchungen  anzustellen.  Er  bericlitet  tiber 
die  Ergebnisse  im  Sachsischen  Berg-  und  Hiittenmann  in  den  .Jahren 
1858,  1861  nnd  1862  und  sagt: 

,,Da.s  durch  die  Scharfe  und  unerwartete  Einfaebheit  der  Resul- 
tate  gesteigerte  Interesse  bewog  mich  zu  weiterer  und  umfassenderer 
Verfolgung  des  GegenstandesA 

In  einer  ganzen  Reihe  von  Arbeiten,  die  sich  durch  die  Scharfe 
wissenschaftlicher  Beweisftihrung  ebenso  auszeichnen  wie  durch  Ein- 
fachheit  und  Klarheit  der  Darstellung,  hat  Scheerer  die  Gneise,  den 
Granulit  und  verwandte  Gesteine  Sachsens  chemisch  -  geognostisch 
behandelt.  Wenn  auch  die  Eolgerungen,  die  er  aus  der  chemischen 
Zusammensetzung  dieser  Gesteine  gezogen  hat,  zum  Teil,  besonders 
seine  Einteilung  der  Eruptivgesteine  in  untere,  mittlere  und  obere 
Plutonite,  Yulkanite  und  Pluto vulkanite,  ferner  vor  allem  seine  An- 
nahme,  class  die  chemische  Zusammensetzung  der  kristallinen  Gesteine 
festen  stochiometrischen  Verhaltnissen  entspreche,  von  der  Wissen- 
schaft  niclit  angenommen  worden  sind,  so  stellen  doch  seine  Unter- 
suchungen  eine  ungeheuere  Bereicherung  der  Kenntnisse  auf  clem 
Gebiete  der  chemischen  Petrographie  dar.  Weit  tiber  100  chemische 
Analysen  sachsischer  Gesteine  und  Gesteinsgemengteile  stammen  von 
Scheerer  und  seinen  Mitarbeitern,  besonclers  von  seinern  Assistenten 
Rube.  Dazu  kommen  noch  zahlreiche  Analysen  nichtsachsischer  Ge¬ 
steine,  die  er  zum  Vergleich  mit  jenen  heranzog.  Eine  Seite  der 
ScHEERERsclien  Auffassung  muss  ganz  besonders  liervorgehoben  wer- 
den.  Weil  er  ebenso  wie  Naumann  nicht  der  im  6.  Jahrzelmt  des 
vorigen  Jahrhunderts  immer  mehr  erstarkenden  neoneptunisti- 
schen  Richtung,  einem  Rtickfall  in  den  Werner schen  Ultraneptunis- 
mus  huldigte,  konnte  er  Gneise,  Granite,  Granulite  und  andere 
kristalline  Gesteine  hinsichtlich  ihrer  chemischen  Zusammensetzung 
auf  ihre  magmatischen  Beziehungen  hin  mit  einander  vergleichen, 
ein  Umstand,  cl e r  i h n  ti b e r  4  Jahrzeli n t  e  hi n w e g  mit  d e n 
jetzigen  Anschauungen  auf  das  Engste  verkntipft. 

Mit  wissenschaftlicher  Grtindlichkeit  und  mit  Scharfsinn  hat 
Scheerer  die  Hypotliesen  seiner  Zeit  gepriift,  sie  unter  die  Lupe 
genommen  oder,  hier  ric-htiger  ausgeclrtickt,  in  die  chemische  Retorte 
gebracht  unci  sie  haufig  in  ein  nichts  aufzulosen  vermochf. 

So  wies  Scheerer  1863  in  einer  ausgezeiclmeten  Arbeit  „ tiber 
die  chemischen  und  physischen  Veranderungen  kristallinischer  Silikat- 
gesteine  durch  Naturprozesse  mit  besonderer  Hinsicht  auf  die  Gneise 
des  sachsischen  Erzgebirges“  durch  die  chemische  Analyse  nach,  class 
,,in  den  Graniten  und  Gneisen  der  Wassergehalt,  der  vielfacli  Veran- 
lassung  dazu  gegeben  liatte,  Gneise  und  Granite  fur  chemisch  ver- 
anderte  Gesteine  zu  erklaren  und  dadurch  einem  Schwann  der  ex- 
zentrischsten  Hypothesen  Tor  und  Tiir  im  Gebaude  der  Geologie  zu 
offnen,  ein  ursprtinglicher  chemischer  Bestandteil  des  Glimmers  ist 
und  class  die  chemische  Konstitution  des  erzgebirgischen  Gneises, 
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der  liber  viele  Quadratmeilen  verbreitet  und  bis  zu  einer  Tiefe  von 
melir  als  2000'  durch  den  Bergbau  aufgeschlossen  ist,  tiberall,  wo  er 
frei  von  sichtbarer  Verwitterung  und  ahnlichen  lokalen  Zersetzungen 
ist,  die  gleiche  chemische  Zusammensetzung  besitzt“.  Er  kommt  am 
Sclilusse  dieser  sehr  interessanten  Arbeit,  in  der  er  sicli  hautig  mit 
Scharfe  gegen  die  uferlosen  Hypothesen  der  Ultraneptunisten  und 
Ultrametamorphiker  ausspricht,  zu  dem  Ergebnis:  ,,Wie  sich  auch 
hier  die  starkste  Hypothese  anstrengen  und  die  schlaueste  winden 
mag,  das  Gebiet  unserer  Gneise  —  und  alter  ahnlichen  Silikatgesteine 
-  blieb  von  den  zersetzenden  Naturprozessen  fast  so  gut  wie  unan- 
getastet.  Bei  weitem  der  grosste  Teil  dieser  Gebirgsarten  befindet 
sich,  trotz  der  Jahrtausende  seiner  Existenz,  gegenwartig  noch  in 
demselben  chemischen  und  physischen  Zustand,  wie  bei  seiner  ur- 

spriinglichen  Bildung . Sonst  batten  wir  langst  keine  Granit- 

berge  melir,  sondern  liochsteus  noch  KaolinhaufenA 

Seit  Scheerer  sind  tiber  sachsische  Gesteine  nie  wieder  chemisch- 
petrographische  Untersuchungen  in  solchem  Umfange  und  mit  so 
weitem  Blick  ausgeftihrt  worden.  Wenn  die  jetzige  Petrographie  und 
Geologie  in  gewissen  Anschauungen  einen  Naumann  wieder  zu  Ehren 
hat  kommen  lassen  und  dessen  Genialitat  anerkennt,  so  ist  es 
e  i  n  e  Forderung  der  G  e  r  e  c  h  t  i  g  k  e  i  t ,  das  Gleiche  auch 
Scheerer  zu  Teil  werden  zu  lassen  und  seine  grossen 
Verdi  enste  besonders  um  die  chemische  Petrographie 
uberliaupt  und  um  die  Sac h sens  zu  wurdigen. 

Seitdem  ist  die  geologische  Erforschung  Sachsens  mit  der  che¬ 
mischen  Petrographie  verbunden  geblieben.  Die  neue,  anfangs  der 
70er  Jahre  beginnende  geologische  Spezialaufnalime  unter  Hermann 
Credner  hat  bei  ihren  Untersuchungen  die  vorhandenen  chemisch- 
petrographischen  Errungenschaften  benutzt  und  verwertet,  in  ihren 
Texterlauterungen  zur  geologischen  Karte  von  Sachsen  eine  kritische 
Auswahl  der  vorhandenen  Analysen  angefiihrt,  und  ihre  Mitarbeiter, 
unter  ihnen  besonders  Sauer,  sind  bestrebt  gewesen,  die  bestehenden 
Liicken  auszufullen. 

Auch  sonst  erschienen  Arbeiten,  die  chemisch  -  petrographische 
Einzelfragen  untersuchten.  Themen  solcher  Art  wurden  Promovieren- 
den  zur  Behandlung  gegeben.  So  verdanken  wir  Bruhns  eine  recht 
vollstandige  chemische  Kenntnis  des  Wilsdruff-Potschappeler  Porphy- 
rites  1886,  Stock  eine  solclie  der  Basaltgesteine  des  Lobauer  Berges 
1888,  Ambronn  eine  recht  erschopfende  chemische  Bearbeitung  der 
Pyroxenquarzporphyre  des  Leipziger  Kreises  1907,  Voigt  dasselbe 
der  basischen  Ganggesteine  des  Lausitzer  Granitgebietes  1906.  Gabert 
liat  1907  bei  der  erneuten  Aufrollung  der  Gneisfrage  auch  neue 
Analysen  beigebracht.  Sehr  zur  Vergrosserung  des  Analysenmateriales 
sachsischer  Gesteine  und  Gesteinsgemengteile  trug  in  den  80er  Jaliren 
des  vorigen  Jalirhunderts  Lemberg  bei  und  in  den  letzten  10  Jaliren 
Reinisch. 
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Es  ist  natiirlich  unmoglich,  in  cliesem  engen  Rahmen  alle  Namen 
mid  Arbeiten  zu  nennen  mid  zu  wiirdigen. 

Wenn  wir  das  gesamte,  fiir  Sachsen  in  Betracht  kommende 
Analysenmaterial  zusammenstellen  und  tiberblicken,  so  konnen  wir 
jetzt  liber  mehr  als  500  Analysen  verftigen.  Diese  verteilen  sicli  fast 
auf  alle  in  Sachsen  auftretenden  Gesteinsarten.  Bei  genauer  Priifung 
fallt  aber  bald  auf,  dass  manche  Gesteinsarten  noch  sehr  mangelhaft 
oder  gar  nicht  chemisch  bekannt  sind.  Wahrend  z.  B.  die  Granite, 
Gneise,  Granulite,  kontaktinetamorphen  Scliiefer  sehr  gut  vertreten 
sind,  fehlen  fur  andere  Gruppen  chemische  Analysen  ganz  und  gar.. 
Das  ftihrt  uns  auf  die  Frage : 

Welche  Aufgaben  hat  die  chemische  Petrographie 

in  Sachsen  noch  zu  losen? 

Zunachst  durfte  es  notwendig  sein ,  die  vorhandenen  Liieken 
durch  Einzelbearbeitungen  auszufullen.  Erst  wenn  das  geschehen  ist, 
konnen  allgemeinere  Fragen  magmati  seller  Natur  fiir  grossere  Gebiete 
gelost  werden. 

Der  Einzelaufgaben  gibt  es  noch  sehr  viele  zu  behandeln. 
Einige  niogen  genannt  werden.  Im  nordlichen  Sachsen ,  NW  von 
Riesa  liegt  eine  kleine,  petrograpliisch  und  geologisch  aber  ausserst 
interessante  Insel  altkristalliner  Gesteine,  das  sog.  Strehlaer  Gebirge. 
Es  ist  bisher  von  chemisch-petrographischen  Untersuchungen  ganz 
verschont  geblieben.  Eine  dankbare  und  Aussicht  auf  Erfolg  ver- 
sprechende  Aufgabe  ware  es,  diese  kleine  Insel  nach  verschiedenen 
Gesichtspunkten  chemisch-petrographisch  zu  untersuclien. 

Sehr  grosse  Liieken  bemerken  wir  bei  den  palaovulkanischen 
Gesteinen.  Die  Lavadecken  des  Karbons  und  des  Rotliegenden  sind 
uns  chemisch  noch  ganz  unbekannt.  Der  Rochlitzer,  der  Leisniger 
und  der  Grimmaer  Quarzporphyr  wurden  bisher  ebenso  wenig  ana- 
lysiert  wie  der  Melaphyr  des  nordsachsischen  Beckens.  Das  Gleiche 
gilt  von  den  Porphyren  und  Melaphyren  des  erzgebirgischen  Beckens, 
von  den  Porphyren  des  Beckens  von  Floha  und  von  Wilsdruff-Pot- 
schappel.  Von  den  beiden  Porphyrarten  der  Tharandter  Decke 
kennen  wir  nur  den  Kieselsauregehalt.  Audi  die  basischen  Eruptiv- 
gesteine  der  alteren  palaozoischen  Formationen ,  vom  Kambrium, 
Silur  und  Devon,  die  Diabase  und  ihre  Tuffe  nebst  verwandten  Ge¬ 
steinen  sind,  obwohl  neuestens  die  Liicke  durch  eine  Arbeit  von 
Uhlemann  1909  etwas  eingeengt  worden  ist,  weit  davon  entfernt, 
chemisch  einigermassen  hinreicliend  bekannt  zu  sein. 

Chemisch  ganz  unbekannt  sind  ferner  die  basischen  Ei nl age- 
rung  en  in  der  erzgebirgischen  Gneis-  und  Glinimerschieferformation, 
die  als  Amphibolit  und  Eklogit  bezeichneten  Gesteine,  deren 
einzelne  Vorkommnisse  im  Erzgebirge  nach  hunderten  zalilen. 

Einige  wenige  vorhandene  Analysen,  die  in  Laubes  Geologie  des 
bohmischen  Erzgebirges  aufgefiihrt  werden,  beziehen  sicli  nur  auf  den 
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kleinen  bohmischen  Teil  cles  Erzgebirges,  sind  ausserdem  liickenhaft 
und  wenig  vertrauenswiirdig.  Chemische  Untersuchungen  besitzen 
hier  um  so  grosseren  Wert,  als  sie  die  schon  mehrfach  ansgesprochene, 
aber  noeh  nicht  bewiesene  Ansicht,  diese  basischen  Gesteine  seien 
zum  Diorit,  Diabas  und  Gabbro  gehorige  Eruptiva,  erst  beweisen  mtissten 
und  ini  Zusammenhang  mit  erneuten  mikroskopischen  Studien,  die 
besonders  die  Mikrostruktur  ins  Auge  zu  fassen  hatten,  darzutun 
geeignet  waren.  Audi  solclie  Gesteine,  die  aus  technischen  Griinden 
schon  sehr  zeitig  und  zu  allererst  mit  das  Interesse  erregt  liaben, 
wie  der  Serpent  in  des  Erzgebirges  und  des  Mittelgebirges,  kennen 
wir  chemisch  noeh  mangelhaft.  Nocli  ungtinstiger  liegen  die  Ver- 
haltnisse  fur  die  zalilreichen  Ganggesteine,  Gangporphyre 
und  Gangsyenite  des  Erzgebirges.  Chemisch  unbekannt  sind  die 
machtigen,  petrographiseh  interessanten,  z.  T.  augitfiihrenden  Granit- 
porphyre  des  ostliclien  Erzgebirges,  der  Gegend  von  Frauenstein  und 
Nassau.  Die  vorhandenen  Analysen  der  Phonolithe  und  B  a  s a  1 1 e 
sind  zum  grossten  Teil  sehr  alt,  bediirfen  dringend  der  Erneuerung 
und  vertreten  nur  wenige  der  zalilreichen  Vorkomnmisse  Saehsens. 
Nur  von  8  Ortlichkeiten  liegen  Basaltanalysen  vor. 

Die  Kenntnis  der  chemischen  Natur  des  normal en  he  lien 
Glimmerschiefers  Saclisens  stiitzt  sich  auf  eine  einzige  Analyse. 

Aber  auch  da,  wo  zahlreiche  Analysen  vorhanden  sind,  wie  ftir 
die  Granite  und  Gneise  und  fur  den  G r a n u  1  i t ,  werden  neue  che¬ 
mische  Untersuchungen  notwendig,  weil  nur  ein  Teil  des  Vorhandenen 
brauchbar  ist,  oder  weil  die  fortsclireitende  Wissenscliaft  immer  neue 
Gesichtspunkte  aufstellt.  Wenn  z.  B.  der  Eibenstock -Karlsbader 
Granit  durch  14  Analysen  verhaltnismassig  recht  gut  chemisch  be- 
kannt  ist,  so  vermag  eine  einzige  Analyse  weder  den  Ivirchberger, 
noeh  eine  Grundmassenanalyse  den  Oberschlemaer  Granit  genxigend 
zu  kennzeichnen.  Von  vielen  selbstandigen  erzgebirgischen  Granit  - 
vorkornmnissen  fehlen  bisher  chemische  Untersuchungen,  so  vom 
Gottleubaer  Turmalingranit  u.  a.  Vom  lausitzer  Granit  kennen 
wir  chemisch  nur  den  Biotitgranit,  dagegen  nicht  das  zweite  Haupt- 
gestein,  den  Zweiglimmergranit  mit  seinen  interessanten,  durch  Auf- 
nahme  von  Grauwackenbrocken  und  -schollen  entstandenen  Misch- 
gesteinen.  Wir  kennen  ebenso  nicht  die  im  Lausitzer  Hauptgranit 
auftretenden  kleineren  Stocke,  wie  den  schlierenreichen  und  durch 
seine  blauen  Quarze  merkwurdigen  Eumburger  Granit,  den  glimmer - 
armen  Stockgranit  von  Stolpen,  den  roten  Granit  von  Zeidler-Ehren- 
berg,  den  Konigshainer  Stockgranit.  Es  ware  wichtig  und  wertvoll 
zu  wissen,  wie  sie  sich  chemisch  zum  Lausitzer  Hauptgranit  verlialten. 
—  Das  Meissner  Granit- Syenitmassiv  ist  besonders  interessant  dadurch, 
dass  Granit,  Syenit  und  Zwischenglieder  hier  eine  einheitliche  Masse 
bilden.  Es  ware  darum  ganz  besonders  geeignet  zu  magmatischen 
Untersuchungen.  Die  wenigen,  zum  Teil  unvollstandigen  Analysen 
geniigen  dazu  nicht. 
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Der  merkwtirdige  monzonitahnliche  Pyroxensyenit  von  Groba  bei 
Kiesa  wird  in  seiner  mannigfaltigen  nnd  wechselnden  Ausbildung 
dnreh  eine  einzige  vorhandene  Analyse  nicbt  gekennzeichnet. 

Im  S chief ermantel  des  Grannlits  sitzen  zahlreiche  gneisig  strnierte 
Lagergranite,  sogenannte  Gneisgranite,  die  in  den  vergangenen  Jahr- 
zehnten  den  Schiehtgesteinen  der  Glimmerschieferformation  zuge- 
reehnet  warden ,  jetzt  aber  als  Lagergranite  bezeichnet  und  den 
eruptiven  Gliedern  vom  Mittweidaer  Typus  zugezahlt  werden.  Yon 
ilnn  ist  nnr  eine  einzige  Analyse,  Niedersteina  bei  Hart-ha,  vorhanden, 
welche  seine  vollkommene  Magmengleichheit  mit  deni  Mittweidaer 
Granite  deutlich  zeigt.  Diese  Lagergranite  im  Schiefermantel  des 
Grannlits  bieten  eine  sehr  willkommene  Gelegenheit  zu  beweisen, 
class  Teile  des  gleichen  Eruptivmagmas  granitiseli  und  gneisig  aus- 
gebildet  sein  konnen.  Es  ist  whnschenswert  und  notwendig,  dass 
noch  andere  dieser  Gneisgranitvorkommnisse  chemisch  untersucht 
und  ihre  magmatische  Identitat  mit  deni  Mittweidaer  Granit  fest- 
gestellt  werde. 

Den  Granulit  und  Pyroxengranulit  kennt  die  Petrographie 
uberliaupt  am  besten  durcli  ihre  beruhmten  sachsischen  Yertreter. 
Analysen  stelien  vom  sachsischen  Granulit  13,  vom  Pyroxengranulit  14 
zur  Verlugung.  Diese  stammen  ohne  Ausnahme  aus  den  GO  und 
TOer  Jaliren  des  vorigen  Jahrhunderts,  sind  zum  Teil  nicht  voll- 
standig  Oder  niclit  vertrauenswiirdig.  Wir  wissen  beim  Granulit  nicht, 
welchen  Einfluss  ein  reichlicher  Glimmer-,  Granat-,  Sillimanit-,  Cyanit- 
oder  Korundgehalt  auf  die  Gesamtzusammensetzung  des  Gesteines 
hat.  Neue  Analysen  nach  neuen  Gesichtspunkten  wtirde  unsere 
Kenntnis  des  Granulits  wiinsclienswert  bereichern. 

Yon  den  14  Analysen  des  Pyroxengranulits  sind  5  augenscheinlich 
falsch,  weil  nach  ihnen  das  Gestein  keine  Alkalien  enthalten  soil.  Die 
iibrigen  vermogen  ein  Gestein,  dessen  Kieselsauregelialt  zwischen 
73  und  45%  schwankt,  das  in  recht  mannigfaltiger  Ausbildung  auf- 
tritt  und  dessen  Stellung  im  System  der  Eruptivgesteine  noch  unklar 
ist,  keineswegs  zu  kennzeichnen. 

Es  gibt  gerade  beim  Pyroxengranulit  noch  manche  andere 
Unsicherheiten  zu  beseitigen.  Scheerer  hat  im  Jahre  1873  aus  den 
ilnn  chemisch  bekannten  sachsischen  Pyroxengranuliten  drei,  die 
von  oberhalb  Ringetal,  von  Tanneberg-Obercrossen  und  von  Nieder- 
rossau,  weil  von  den  anderen  chemich  abweicliend,  ausgescliieden 
und  von  ihnen  vermutet ,  dass  sie  vielleicht  Gemische  seien  von 
Gabbrohyperstheniten  und  anderen  Gebirgsarten,  oder  dass  sie  zum 
Teil  auch  umgeschmolzene  Schiefergesteine  seien,  weil  ihre  Analysen 
denen  von  Tonschiefern  ahnelten.  Wenn  man  diese  Analysen  nach 
der  OsANN’schen  Methode  umreclinet,  fallt  nur  der  letzte  von  Xieder- 
rossau  aus  dem  Rahmen  der  iibrigen  durcli  einen  ungewohnlich  hohen 
T oner degeh alt  heraus.  Er  besitzt  darnach  einen  Tonerdetiberschuss 
von  7,66,  wie  er  bei  frischen  Eruptivgesteinen  nicht  vorkommt  und 
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nicht  erklarlich  1st.  Da  der  genannte  Pyroxengranulit  in  allem,  in 
dei*  mineralogischen  Zusammensetzung,  im  geologischen  Auftreten, 
in  der  mikroskopischen  Struktur  mit  den  librigen  vollkommen  liber  - 
einstimmt,  diirfte  wolil  zunachst  eine  Mangelhaftigkeit  der  Analyse 
angenommen  werden  miissen.  Ich  halte  es  nach  dem  Gesagten  fur 
ausgeschlossen,  dass  wir  in  Sachsen  ein  und  dasselbe  Gestein  von 
ganz  verschiedener  Entstehung  liaben.  Eine  neuere  planmassige, 
auch  solche  zweifelhafte  Umstande  beriicksiclitigende  chemische 
Untersucliung  des  Pyroxengranulits  gehort  mit  zu  den  Aufgaben  der 
chemischen  Petrograpliie  Sachsens,  deren  Arbeitsplan  mit  dem  Ge¬ 
sagten  noch  lange  nicht  erschopft  ist. 

Mit  dem  vorigen  Gestein  wurde  ein  Gebiet  beriihrt,  das  der 
Mischgesteine,  das  der  gegenwartigen  Geologie  und  chemischen 
Petrograpliie  reichlich  wichtigen  Arbeitsstoff  liefert.  Wenn  eine 
Eruptivmasse  von  unten  her  in  oberflachlich  liegende  Sedimentmassen 
eindringt,  wird  sie  sicli  an  den  Grenzen  zum  durchsetzten  Nachbar- 
gestein  mit  diesem  mischen,  die  gegenwartig  viel  behandelten  In- 
jektions-  und  Resorptionsersclieinungen  hervorrufen  und  so  die  Misch- 
gesteine  liefern,  die  chemisch,  da  sie  aus  beiderlei  Material  be- 
stehen,  eine  Zwischenstellung  einnehmen.  Die  chemische  Petrograpliie 
ist  ganz  besonders  berufen,  an  der  PTntersuchung  und  Erkennung 
dieser  in  die  wichtige  Frage  nach  der  Entstehung  der  kristallinen 
Scliiefer  eingreifenden  Miscligesteine  mitzuwirken.  Und  Sachsen 
bietet  an  vielen  Stellen  ausgezeiclmete  Gelegenlieit  dazu.  Einen 
Anfang  auf  diesem  Gebiete  macht  ausser  der  schon  genannten  Gabert- 
sclien  Gneisarbeit  die  Dissertation  vom  Jahre  1910:  Ivexs,  Beitrage 
zur  Kenntnis  der  Injektions-  und  Resorptionsersclieinungen  am  lau- 
sitzer  Granit. 

Wenn  sicli  beim  Vergleichen  der  so  viel  umstrittenen  kristallinen 
Gesteine  Sachsens  die  Tatsachen  einfach  aufdrangen,  dass  die  west- 
erzgebirgischen  Granite,  der  Mittweidaer  Granit,  der  normale  Granulit 
und  der  rote  Gneis  magmatisch,  d.  h.  hinsichtlich  ihrer  chemischen 
Gesamtzusammensetzung  miteinander  ausserordentlich  nalie  verwandt, 
zuweilen  ganz  gleich  sind,  ferner  dass  der  Naundorf-Bobritzscher 
Granit,  der  lausitzer  Granit  und  der  erzgebirgische  graue  Gneis 
eine  zweite  Gruppe  chemisch  nalie  verwandter  Gesteine  darstellen, 
wenn  wir  feststellen  konnen,  dass  der  satire  Pyroxengranulit  mine- 
ralogisch  und  chemisch  innige  Beziehungen  zum  Pyroxenquarzporphyr 
des  Leipziger  Kreises1),  der  basische  Pyroxengranulit  gleichfalls  nalie 
magmatische  Verwandtschaft  zu  den  basischen  Ganggesteinen  der 
Lausit.z  und  zu  den  basischen  Ergussgesteinen  des  Dbhlener  Rot- 
liegendbeckens,  zu  dem  Wilsdruff-Potschappeler  Porpliyrit  zeigt,  so 


0  Yerg’l.  W.  Bergt,  Magmatische  Untersuclnmgen.  Pyroxengranulit  und 
Pryo  enquarzporphyr.  Zeitschr.  d.  deutsch.  geol.  Ges.  Monatsber.  61,  1909, 
182-192. 
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eroffnen  sicli  doch  aussichtreiche  Wege.  Verhaltnisse  zu  klaren,  zu 
vereinfachen  und  kausal  zu  verbinden,  die  uns  wie  eine  Vielheit 
einander  fremder  Erscheinungen  gegeniiberstehen.  Wenn  wir  weiter 
an  der  Hand  der  cliemisehen  Analysen  feststellen  konnen.  dass  die 
erste  der  genannten  Gruppen :  westerzgebirgisclie  Granite,  Mittweidaer 
Granit,  Muskowitgneis,  Granulit  im  cliemisehen  Sinne  nahe  verwandt 
ist  dem  Ficlitelgebirgsgranit  und  deni  Granit  von  Hauzenberg  ini 
ostbayerischen  Grenzgebirge ,  so  eroffnen  sicli  noch  weitere  Aus- 
sicliten,  die  Eruptivgebilde  grosser  Gebiete  einander  kausal  naker 
zu  bringen  und  fur  die  unendliche  Vielheit  der  Erscheinungen  auf 
unserem  Gebiete  einfache  zusammenfassende  Gesetze  zu  linden. 

Ausser  zahlreichen  Einzelfragen,  von  denen  liier  nur  einige 
angedeutet  wurden,  harren  aber  noch  allgemeinere,  zusammenfassende, 
mehr  tlieoretische  und  genetische  Fragen  der  Bearbeitung  und  Unter- 
suchung,  die  vorwiegend  in  den  Bereich  der  Eruptivgebilde  und 
kristallinen  Schiefer  fallen.  Von  der  Grundanschauung  ausgehend, 
dass  die  verschiedenartigen  und  verscliiedenaltrigen  Eruptivgesteine 
keineswegs  als  von  einander  ganz  unabhangige,  beziehungslose  Ge- 
bilde  anzusehen  sind,  drangen  sicli  die  Fragen  auf: 

„In  welclier  magmat  is che n  Beziehung  stehen  die 
verschiedene  n  Eruptivgesteine  des  gleichen  Gebietes 
zu  einander?" 

„Wie  verhalten  sicli  die  Erguss-  und  Ganggesteine 
zu  den  Tief  engest  ei  n  en  des  gleichen  Gebietes?*4 

„K  on  nen  die  sauren  und  basis  che  n  Gesteine  des 
gleichen  Gebietes  als  Teile,  als  Erzeugnisse  der  Son- 
derung  o  der  D  iff  eren  tiation  eines  einheitli  clien  Magmas 
betrachtet  ay e r d e n ? 44 


Audi  fiir  die  Untersuchung  dieser  Fragen  bietet  gerade  Sachsen 
gunstige  Gelegenlieit  z.  B.,  wie  sclion  angedeutet  Avurde,  in  den 
Eruptivgliedern  der  Rotliegendbecken,  in  dem  abgeschlossenen 
Granulitgebirge,  in  dem  Lausitzer  GranitmassH  mit  seinen  basischen 
Eruptivgangen,  in  dem  Gneisgebiet  des  Erzgebirges  mit  seinen 
basischen  Einlagerungen. 

Wenn  Avir  Aveiter  bedenken,  dass  das  sachsische  Gebiet  geologiscli 
mit  benaclibarten  Gebieten  zusammengehort,  dann  ergibt  sicli  die 
Frage : 


Welche  geologischen  Bildungen  Bohmens,  Tliiiringens, 
Schlesiens  gehoren  mit  denen  Sachs  ens  hinsichtlich 
ilirer  rna  gm  ati  s  cli  en  Gleicliheit  und  Ver  wandtschaft 

zusa  mm  en? 

Er  lasst  sicli  schon  von  ATornherein  sagen  oder  vermuten,  dass 
z.  B.  die  karbonischen  Graniteruptionen,  die  in  Sachsen  so  Adele. 
Granitmassive  geliefert  haben,  tiber  einen  grossen  Teil  Deutschlands, 
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ja  Mitteleuropas  unci  weiter  sicli  erstrecken,  unci  class  sie  alle  mag- 
matisch  nahe  verwandt  ocler  gleich,  nicht  als  von  einander  unab- 
hangige,  verbindungslose  Eruptionen  aufzufassen  sincl,  sondern  dem 
o'leichen  Herde  ocler  verbundenen  Herclen  entstammen. 

Die  gegenwartigen  petrogenetiscdien  Anschauungen  fordern  ganz 
besonders  zu  chemischen  Untersuchungen  der  Gesteine  auf.  Die 
Tatsache,  class  die  mineralogische  Zusammensetzung,  die  Struktur 
und  das  geologische  Auftreten  vieler  kristallinen  Gesteine  zu  einem 
zweifellosen  Urteil  iiber  seine  Entsteliung  haufig  nicht  geniigen,  liisst 
die  Kenntnis  cler  chemischen  Zusammensetzung  als  einen  wert- 
vollen  Bunclesgenossen  erscheinen  unci  fordert  seine  Hilfe.  Bei  cler 
geracle  jetzt  in  neue  Batmen  gelenkten  Auffassung  der  kristallinen 
Schiefer  hinsichtlich  ilirer  Entsteliung  bildet  die  chemische  Zusammen¬ 
setzung  einen  ausserordentlich  wertvollen  Anhalt  und  notigt  zu 
moglichst  hauflger  Anwendung  dieser  Untersucliungsmethode. 

Unci  wenn  wir  Fragen  behandeln  wollen,  die  vor  50  Jahren 
Bunsen  in  beispiellos  befruchtender  Weise  untersuchte  und  anregte, 
Fragen  nach  cler  Zusammensetzung  des  Erdinnern,  das  den  Ur- 
sprungsort  fur  alle  an  der  Erdoberflache  beflndlichen  und  fortgesetzt 
an  die  Erdoberflache  gesandten  eruptiven  Gesteinmassen  bildet,  dann 
bietet  nur  die  chemische  Petrographie  die  Moglichkeit  clazu. 

Allgemein  gesprochen  muss  es  die  Aufgabe  der  chemischen 
Petrographie  in  Sachsen  sein,  Sachsen  mit  seinen  ilir  ausserordent¬ 
lich  glinstigen  Verhaltnissen  ebenso  gut  zu  untersuchen  und  zu  clurch- 
forsclien,  wie  es  dies  schon  lange  in  geologischer  und  geologisch- 
kartographischer  Beziehung  ist.  Wie  die  gemachten  Andeutungen 
erkennen  lassen,  ist  ftir  junge  Forscher,  fur  Chemiker  und  Petro- 
graphen,  cler  Tisch  mit  Problemen  und  Aufgaben  ausserordentlich 
reich  und  auch  aussichtsreich  gedeckt.  Es  handelt  sich  ftir  sie  nur 
clarum,  unter  cler  Ftille  cler  Aufgaben  zu  wahlen  unci  zuzugreifen. 


Geologische  und  palaootologisclie  Beitrage  aus  dem  Trias- 
gebiet  von  Schwaben  und  Franken  seit  1907. 

Yon  E.  Eraas  (Stuttgart). 

In  einem  durch  frtihere  Untersuchungen  so  griindlich  durch- 
forschten  Gebiete,  wie  es  die  Trias  Suddeutschlands  darstellt,  sind 
nattirlich  keine  grundlegenden  Arbeiten  mehr  zu  erwarten,  sondern 
es  kann  sich  mehr  ocler  minder  nur  um  Beitrage  und  Detailarbeit 
hancleln,  die  aber  doch  vielfach  auch  von  allgemeinem  Interesse  sincl 
und  in  dieser  Hinsicht  haben  wir  eine  reclit  ansehnliche  Literatur 
aus  den  letzten  vier  Jahren  zu  verzeichnen,  welche  einerseits  die 
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Lagerungsverhaltnisse,  stratigraphische  Gliederung  und  Ausbildung 
der  Gesteine,  andererseits  die  palaontologischen  Funde  umfasst. 

Das  Gesamtbild  des  Triasgebietes  ist  in  seinen  Lag erungs ver¬ 
bal  tnissen  so  ldar  und  einfach,  dass  es  kanm  einer  Ausfiilirung 
bedarf.  Eingelagert  zwischen  grosse  Grundgebirgsstocke,  des  Schwarz- 
waldes  im  Westen  und  des  Bohmerwaldes  im  Osten  stellt  unser  Ge- 
biet  die  Ausflillung  einer  alien  Senke  dar,  welche  offenbar  nacli 
Norden  offen,  dagegen  gegen  Siiden  abgeschlossen  war,  denn  nocli 
bestehen  alle  die  stratigraphischen  palaontologischen  Griinde,  welche 
Gumbel  und  die  meisten  der  frhheren  Geologen  flir  die  orographische 
Trennung  der  germanischen  und  alpinen  Trias  geltend  gemacht 
liaben.  Auch  die  neuere  Auffassung  von  dem  Bau  der  Alpen  andert 
liiebei  nichts  an  der  Sadie,  und  es  kann  nur  verwirrend  wirken 
wenn  Regelmann  (1)  diese  zur  Erklarung  der  faziellen  Unterschiede 
beizieht.  Mit  Recht  wirft  ilim  in  dieser  Hinsicht  W.  Kranz  (2)  eine 
gewisse  Einseitigkeit  in  der  Bentitzung  der  Literatur  vor  und  betont 
die  Notwendigkeit  einer  derartigen  Trennungslinie,  wie  es  das  vinde- 
lizische  Gebirge  darstellt,  ebenso  wie  auch  R.  Lang  (19)  in  seinen  petro- 
genetischen  Studien  liber  den  Keuper  fur  die  Existenz  eines  der¬ 
artigen  praalpinen  Gebirgszuges  eintritt,  welclien  er  in  die  Gegend 
des  Verlaufes  der  oberen  Donau  verlegt. 

Am  meisten  wurde  die  Tektonik  unseres  Gebietes  ge- 
klart  durch  die  geologisclien  Aufnahmen,  unter  welchen  diejenigen 
der  neugegriindeten  geologisclien  Abteilung  des  K.  Wurtt.  Statist. 
Landesamtes  unter  der  Leitung  von  A.  Sauer  (3)  in  erster  Linie  zu 
nennen  sind.  Die  Aufnahmen  1  :  25,000  liaben  im  Westen  Wiirttem- 
bergs,  also  im  Schwarzwald,  angesetzt  und  auf  den  nunmehr  er- 
schienenen  10  Sektionen  nebst  Begleitworten  (4)  kommt  der  An¬ 
schluss  des  Triasgebietes  an  das  Grundgebirge  zur  Darstellung. 
Selbstredend  konnte  bei  den  neuen  Karten  und  der  Detailaufnahme 
viel  mehr  als  friiher  den  stratigraphischen  und  tektonischen  Einzel- 
heiten  Reclinung  getragen  werden,  und  wir  erkennen  nun,  dass  das 
triassische  Randgebiet  des  Schwarzwaldes  nocli  viel  mehr  als  friiher 
angenommen  wurde,  von  Bruchen  clurchzogen  ist,  deren  Hauptstreichen 
von  NW  nach  SO  gerichtet  ist  (5). 

In  st ratigr aphis clier  Hinsicht  liaben  zunachst  die  Neuaufnalmien 
im  Schwarzwald  (4)  Material  geliefert  und  zu  einer  strengeren  und 
exakteren  Gliederung  der  unteren  Triasschichten  gefiihrt.  Der  Bunt- 
s  a  n  d  s  t  e  i  n  kommt  gerade  in  der  lieu  aufgenommenen  Gegend  zur 
vollen  Entwicklung  und  im  Anschluss  an  die  badischen  Aufnahmen 
wurde  nach  dem  Yorgange  von  Eck  nicht  nur  die  Stufen  des  unteren 
mittleren  und  oberen  Buntsandsteins  getrennt,  sondern  auch  inner- 
halb  derselben  die  faziellen  Ausbildungen  in  Gestalt  der  Karneol- 
und  Dolomitlager,  der  Konglomeratscliichten  u.  dergl.  ausgescliieden 
und  auf  den  geologisclien  Karten  zuiii  Ausdruck  gebraclit.  Es  hat 
sich  dabei  ergeben,  dass  es  immerhin  eine  ganze  Anzahl  guter  und 
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weithin  durchgehender  Horizonte  gibt,  welche  den  sonst  so  ein- 
formigen  Schichtenkomplex  gliedern.  Noch  ist  das  Anfnahmegebiet 
zu  klein,  urn  schon  weitgehende  Schltisse  zu  ziehen,  aber  gewisse 
Einzelbeobachtnngen  werden  sicher  auch  fiir  die  Genese  und  Her- 
knnft  des  Materiales  von  Wichtigkeit.  So  macht  Brauhauser  (Blatt 
Sehramberg)  daranf  anfmerksam,  dass  die  Gerolle  im  nnteren  Bunt¬ 
sandstein  im  Gegensatz  zu  denen  des  oberen  Buntsandsteins  nicht 
abgerollt  sind,  dass  im  Ecn’schen  Konglomerat,  d.  h.  der  Unterstufe 
des  mittleren  Buntsandsteins,  die  Korngrosse  der  wohlgerundeten 
Geschiebe  deutlick  von  SO  nach  NW  abnimmt  und  dass  das  Material, 
abgesehen  von  kristallinischen  Gesteinen  nachweisbar  aus  dem  Rot- 
liegenden  stammt.  Als  Beweise  hiefiir  werden  nicht  nur  Kieselholzer 
und  Porphyre  angesehen,  sondern  auch  windgescliliffene  Kanten- 
geschiebe,  die  aber  durch  die  Umlagerung  eine  spatere  Abrollung 
erfahren  haben.  Von  Interesse  ist  auch  das  Auftreten  von  Phosplior- 
saure  (6)  und  Karbonaten  im  Bunts andstein,  welch  letztere  zur 
Bildung  der  Pseudomorphosen  (7)  Veranlassung  gab.  Es  ist  jeden- 
falls  zu  begriissen,  dass  zunachst  noch  moglichst  Tatsachenmaterial 
gesammelt  wird,  ehe  die  Theorie  liber  die  Bildungsgeschichte  des 
Buntsandsteins  aufs  neue  aufgenommen  wird,  denn  wie  meistens, 
scheint  hier  nicht  ein  einzelner,  sondern  eine  Menge  verschiedener 
Faktoren  mitgewirkt  zu  haben. 

Beztiglich  der  Fo  ssil fuh rung  ist  zu  erwahnen,  dass  der  in 
Thiiringen  verbreitete  Gervillienhorizont  im  Schwarz wald  bis  jetzt 
noch  nicht  aufgefunden  wurde,  daftir  aber  eine  Bank  mit  zahlreichen 
Knochenresten  (8)  und  zwar  in  weiter  Verbreitung  und  sicherer 
Hohenlage.  Diese  Bank  liegt  als  dolomitische  Grenzschicht  zwischen 
dem  mittleren  und  oberen  Bunts  andstein,  doch  werden  auch  schon 
im  oberen  Hauptkonglomerat  Wirbeltierreste  gefunden,  so  ein  wohl- 
erhaltener  Unterkiefer  eines  Labyrinthodonten  (9),  der  mit  Mctstodon- 
saurus  Fursten  berg  emus  Met.  verglichen  werden  kann.  Eine  genaue 
palaontologische  Beurteilung  dieser  Saurierreste,  Aron  welchen  schon 
ein  grosseres  Material  vorliegt,  wird  jedenfalls  viel  Interessantes 
bieten,  denn  es  handelt  sich  offenbar  nicht  nur  um  Labyrinthodonten, 
sondern  auch  um  Anomodontier  u.  a.  Reptilien.  Schon  1902  konnte 
von  Huene  (10)  die  altbekannten  Reste  des  sog.  Labyrinthodon  Bnti- 
meyeri  Wiedersh.  als  Sclerosaurus  armatus,  d.  li.  einen  gepanzerten 
Anomodontier  feststellen  und  weiterhin  auf  das  Vorkommen  von 
Rhynchocephalen  im  Buntsandstein  von  Bernburg  a.  S.  hinweisen. 
Hiezu  gesellt  sich  von  derselben  Lokalitat  ein  prachtvoller,  von 
Jaekel  (11)  als  Mesorhinus  Fraasi ,  d.  li.  ein  Phytosaurier  resp. 
Staganolepide  (Huene)  beschriebener  Fund,  und  vor  allem  der  reizende, 
im  Koburger  Buntsandstein  gefundene  Koiloskiosaurus  (12),  eine 
neue  Gruppe  der  Cotylosaurier.  Diese  seltene  Reptilienfauna  ist 
um  so  interessanter,  als  sie  einen  melir  Oder  minder  universellen 
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Charakter  tragt  unci  -Anknupfungspunkte  an  die  Reptilien  von  Eng¬ 
land  unci  Nordamerika  bietet. 

Aus  der  nun  f olgenden  Muschelkalkformation  liegen  gleicli- 
falls  einige  wichtige  neue  Studien  vor.  Audi  bier  setzt  zunachst  die  neue 
wiirttembergische  Landesuntersuchung  ein,  deren  Resultate  liber  den 
unteren  Muschelkalk  von  M.  Schmidt  (13)  zusammengefasst  wurden . 
Auf  Grand  von  Leitfossilien  wire!  nunmehr  auch  fur  die  wiirttem- 
bergischen  Schwarzwaldgebiete  eine  genaue  Gliederung  durchgefiihrt, 
welclie  eine  Yergleichung  der  Horizonte  sowohl  nach  W  wie  nach 
0  erlaubt.  Es  werclen  dabei  von  unten  nacli  oben  folgende  Stufen 
ausgescliieden : 

1.  Liegende  Dolomite  mit  Encrinus  unci  Lingula • 

2.  Mergelige  Schicli ten  mit  cler  Bank  des  Hungarites  Strombecki, 
Dentalium  torquatmn  unci  Myophoria  laevigata. 

3.  Rauhe  Dolomite  mit  Ceratites  cfr.  Sondershusanus. 

4.  Hauptlager  cler  Beneckeia  Buchi  und  Tererbatula  Ecki. 

5.  Schichten  cler  Homomya  Albertii.  (Lager  des  Ceratites 
antecedens.) 

6.  Zone  cler  Deckplatten  mit  mit  sehr  grossen  Becten  discites. 

7.  Zone  cler  Terebratula  vulgaris. 

8.  Spiriferinenzone  ( Spiriferina  fragilis  und  hirsuta.) 

9.  Schieferige  und  bituminose  Mergel  mit  Myophoria  orbicularis. 

Yon  diesen  Zonen  werden  1.  bis  3.  als  Untersufe,  4.  bis  8.  als 

Mittelstufe  und  9.  als  Oberstufe  zusammengefasst. 

Der  obereMuschelkalk  vom  nordlichen und  ostlichen W lirttem - 
berg  erfahrt  eine  An  derung  in  cler  Gliederung  durch  die  Unter- 
suchungen  von  Wagner  (14)  und  Stettner  (15).  Yon  beiden  wire! 
eine  Zone  cles  Ceratites  dorsoplanus  ausgescliieden,  wahrencl  cler  Ab- 
schluss  (lurch  die  Zone  des  Ceratites  semipartitus  gebildet  wird. 
Diese  letztere  ist  in  ihrer  Fazies  reclit  variabel  und  zeigt  im  Normal- 
profil  unten  Bairclienletten  ocler  Kalke,  in  cler  Mitts  Gekrosekalke 
und  nach  oben  Glaukonitkalke  und  Bonebeds.  Dieser  Bonebedzone 
auf  cler  Greuze  zwischen  Muschelkalk  und  Lettenkolile  gehort  nun 
auch  das  bekannte  reiche  Crailsheimer  Bonebecl  und  die  sog.  Yitriol- 
schiefer  an,  welclie  direkt  von  Lettenkolile,  also  nicht  mehr  von 
Trigonodusdolomit  wie  friilier  angenommen  wurde,  tiberlagert  werden. 
Der  Trigonodusdolomit  ist,  wie  Stettner  schon  friilier  nachgewiesen 
hatte,  nur  eine  Fazies  im  oberen  Muschelkalk,  welclie  bis  zur  Dorso- 
planuszone  lierabgreifen,  ebensogut  aber  auch  gar  nicht  zur  Ent- 
wicklung  kommen  kann.  Es  dtirfte  sicli  deshalb  auch  empfehlen, 
den  Dolomit  nicht  nielir  als  gesonderte  Stufe  cles  oberen  Muschel- 
kalks  zu  behandeln. 

Auch  in  dem  Muschelkalk  gibt  es  noch  eine  Menge  ungeloster 
Fragen,  sobalcl  wir  auf  Einzelheiten,  speziell  cler  Morpliologie  der 
Gesteinsbildung,  eingehen,  wie  dies  0.  M.  Reis  (16)  in  einer  langeren 
Studie  iiber  die  frankische  untere  und  mittlere  Trias  tut.  Ausgehend 
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von  clem  Gedanken,  class  die  meisten  cler  abweichenclen  Bildungen, 
wie  die  Laibe-  unci  Linsenbilciungen,  Septarien,  Ockeranreicherungen 
n.  clergl.  sclion  in  primarem  ZnstancI  cler  noch  wenig  verfestigten 
Kalkschlammablagerung  vorgebildet  waren  unci  mit  cler  Gesteins- 
erhartung  zusammenhangen,  kommen  wir  zu  clem  weiteren  Schluss, 
class  aucli  die  lokalen  Stauchungserscheinungen  einzelner  Banke  mehr 
oder  minder  primarer  Natur  sind  unci  Boschungsfaltungen  infolge 
Schiebungen  cler  oberflaclilichen  Sclilammschiehten  darstellen.  Be- 
kanntlicli  spielen  im  Muschelkalk  aucli  die  Oolithe  und  Stromatolithe, 
welche  in  letzter  Zeit  Gegenstand  vielfacher  Beobachtungen  geworclen 
sind,  eine  becleutende  Rolle,  aber  es  wiirde  zu  weit  fiihren,  hier  auf 
dieses  Them  a,  das  wolil  eine  gesonderte  Besprecliung  in  cler  Geologischen 
Rundschau  erfahrt,  einzugehen.  Hier  mogen  nur  die  Untersuchungen 
liber  die  Bolirgange  im  Wellenkalk  und  die  in  engste  Beziehung 
damit  gebrachten  ffliizocoraUiiim-Bildimgen  erwahnt  sein.  Es  ist  zu 
beobachten,  class  die  Bolirgange  an  das  Liegende  der  Fossilbanke 
gebunclen  sind  und  offenbar  von  tubikolen  Anneliden  herriihren, 
welche  sich  ebenso  wie  die  Mollusken  an  besonders  begiinstigten 
Stellen  im  IMeer  in  Masse  ansieclelten.  Hire  Rohrengange  konnten 
ebenso  in  den  weichen  Schlamm  wie  in  das  mehr  erhartete  Kalk- 
material  eingetrieben  werden,  wobei  es  in  letzterem  keines  weiteren 
Schutzes  der  Rohre  bedurfte,  wahrencl  sie  in  deni  weichen  Materiale 
verfestigt  werden  musste.  Zu  diesen  verfestigten  tubikolen  Bauten 
geliort  nun  aucli  das  vielumstrittene  Rliizocor allium  und  zwar  haben 
wir  es  hier  mit  U-formig  gebogenen  Bauten  zu  tun,  deren  Bewandung 
von  deni  Bewohner  selbst  durcli  fein  zusammengekittete  Baukorper- 
chen  verfestigt  resp.  aufgebaut  wurcle. 

Die  Llicke,  die  in  der  Ive  up  erf  or  sc  hung  zwisclien  den  ein- 
gehenden  Untersuchungen  Thurachs  in  Franken  (Bayer.  Geogn. 
Jahreshefte  1888  und  1889)  und  denjenigen  im  stiddstlichen  Baden 
von  Schalch  (17)  bestand,  wurcle  in  den  letzten  Jahren  durch  die 
Arbeiten  von  Zeller  (18)  und  R.  Lang  (19)  ausgeftillt.  Wahrend 
die  Anschauungen  liber  die  Gliederung  und  Bildung  der  Lettenkohle 
keine  wesentlichen  Anderungen  erfuhren  unci  nur  mehr  ocler  minder 
erganzt  wurden,  verschiebt  sich  sclion  in  stratigraphischer  Hinsicht 
das  Bild  liber  die  Keuperbildungen  cler  siiclwestdeutschen  Ecke  niclit 
unwesentlicli.  Eine  scharfe  Grenze  unci  Diskordanz,  welche  auf  Ver- 
anderung  des  Niveaus  und  des  Bildungsvorganges  zuruckzuflihren 
ist,  liegt  innerhalb  der  frliheren  Berggipsschichten,  zwischen  deni 
Schilfsandstein  und  clem  Kieselsandstein.  Diese  Grenze  ist  so  scliarf, 
dass  wir  sie  als  Grenzbank  zwischen  deni  unteren  und  mittleren 
Keuper  ansetzen  diirfen.  Wir  hatten  dementsprechend  einen  unteren 
Gipsmergelhorizont,  in  welchem  der  Schilfsandstein  eingelagert  ist 
und  cler  als  dunkler  Merge!  aucli  noch  in  verschiedener  Machtigkeit 
den  Schilfsandstein  iiberlagert.  Der  dariiber  lagernde  mittlere  Keuper 
umfasst  zunachst  die  roten  Merged,  welche  gegen  Sliden  durch  die 
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Hauptsteinmergel  vertreten  sind  und  welclie  vielfacli  in  Wiirttemberg 
durch  die  Lehrbergstufe  als  einem  wichtigen  petrefaktenfuhrenden 
Horizon!  abgeschlossen  werden.  In  den  dariiber  iiegenden  bunten 
Mergeln  ist  der  in  Schwaben  zum  Tell  machtig  ansckwellende  Kiesel- 
sandstein  eingelagert  und  erst  iiber  diesem  folgen  sodann  die  eigent- 
lichen  Stubensandsteine  und  Knollenmergel.  Der  obere  Keuper  mit 
dem  Ehat  ist  bei  uns  nur  lokal  zur  Ausbildung  gekommen.  Each 
Lang  batten  wir  demnach  folgende  Gliederung  des  Keupers 

ober.  Keuper 
Eli  at. 


mittl.  Keuper 
Knollenmergel 

Gruppe  des  Stubensandsteins 
oberer  bunter  Mergel 
Kies  el  s  andstein 


Stubensandstein  im  weiteren 
Sinne. 


untere  bunte  Mergel 

unterer  Keuper 
dunkle  Mergel 
Scbilfsandstein 
unterer  Gipskeuper 
Lettenkolile. 


Lehrbergstufe, 
Eote  Wand. 


Es  ist  nicht  zu  bestreiten,  dass  diese  Gliederungen  des  Keupers 
in  vieler  Hinsicht  den  natlirlichen  Yerhaltnissen  besser  Eechnung 
tragt,  denn  die  Grenze  zwisehen  den  dunklen  und  roten  Mergeln 
bildet  eine  scharfere  Linie  als  die  mehr  Oder  minder  lokalen  Aus- 
bildungen  der  Sandsteine,  welclie  immer  eine  Ensicherheit  in  der 
Gliederung  mit  sicli  brachte.  Es  werden  nun  freilich  zunackst  die 
Untersuckungen  in  Norddeutscliland  abzuwarten  sein ,  um  zu  sehen, 
ob  dieser  Grenzhorizont  aucli  dort  durchgelit  und  sick  einhalten  lasst. 

Uber  die  B  i  1  dungsgesckickte  unserer  germanisclien  Fazies 
des  Keupers  ist  ja  seit  meiner  Studie  iiber  die  Bildung  der  ger- 
manisclien  Trias  vom  Jakre  1899  vieles  Interessante  und  Bemerkens- 
werte  gesehrieben  worden,  jedocli  wiirde  es  zu  welt  fiikren  und  a-usser- 
halb  des  Eahmens  dieses  Eeferates  fallen,  auf  die  zaklreicken  friikeren 
Arbeiten  einzugehen.  Das  Wesentlicke  scheint  mir  darin  zu  liegen, 
dass  wir  im  ganzen  nordliclien  Zentraleuropa  ein  Depressionsgebiet 
annekmen,  in  welcliem  es  zur  Ablagerung  eigenartiger ,  von  der 
universellen  Fazies  versckiedener  Bildungen  kam.  Die  lokalen  An- 
haufungen  von  Sandsteinen  im  unteren  Keuper  (Scbilfsandstein)  wer¬ 
den  allgemein  auf  Susswasserstromungen  in  Gestalt  trag  fliessender 
Fltisse  und  entsprechender  Deltabildungen  angesehen.  Die  Sand¬ 
steine  des  oberen  Keupers  (Stubensandstein  in  weiterem  Sinne)  werden 
insbesondere  aucli  von  E.  Lang  als  Abtragungen  des  vindelizischen 
Gebirges  aufgefasst,  wobei  das  Anschwellen  der  Sandsteinbildungen 
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von  Stidwest  gegen  Nordost  mit  der  Lage  dieses  Urgebirgsriickens 
im  Siidosten  und  einem  Absinken  der  schwabisch-frankischen  Scholle 
in  nordlicher  und  westlicher  Richtung  zu  erklaren  waren.  Ob  der 
Transport  nun  durch  Wasser  Oder  Wind  vor  sich  ging,  ist  noch  eine 
strittige  Frage,  und  es  diirfte  wobl  beides  der  Fall  gewesen  sein, 
jedenfalls  liaben  wir  die  Stubensandsteine  als  Sedimente  eines  Flach- 
kiistengebietes  am  Fusse  des  vindelizischen  Gebirges  aufzufassen. 
Die  dolomitisclien  und  petrefaktenfiihrenden  Zonen  wie  die  Lehrberg- 
schichte  sind  auf  Transgressionen  des  Binnenmeeres  oder  Sees  iiber 
die  Flachkiiste  zuriickzufuhren.  Am  schwierigsten  ist  immer  die 
Deutung  der  machtigen  petrefaktenarmen  bunten  Mergel,  welche  ge- 
wissermassen  die  Grundmasse  bilden,  in  der  die  Sandsteine  einge- 
lagert  sind.  Sie  tragen  petrographisch  ein  so  einheitliclies  Geprage, 
dass  wir  ftir  sie  logischer  Weise  auch  eine  einheitliche  Bildung  an- 
nehmen  miissen.  Lang  fasst  sie  als  Ablagerungen  seines  weit  naeli 
Norden  ausgedehnten  Keupermeeres  auf  und  die  Unterbreehungen 
der  Sandsteine  durch  Mergel  werden  mit  jeweiligen  Transgressionen 
des  Meeres  erklart.  Ich  kann  mich  aber  diesem  Gedanken  nicht 
anschliessen,  denn  es  stehen  dem  gewichtige  Grtinde  entgegen,  welche 
vielmehr  fiir  die  von  Philippi  (Zentralbl.  f.  Min.  etc.  1901  S.  463) 
ausgesprochene  Deutung  als  subaerische  Bildungen  sprechen.  Diese 
Grtinde  sind  besonders  palaontologischer  Natur.  Abgesehen  von  den 
Steinmergel-  und  Dolomitbanken,  wie  der  Corbulabank,  den  Frei- 
hunger-,  Lehrberg-  und  Gansinger-Schichten ,  in  welchen  wir  eine 
armliche  Wassertierfauna  mit  Resten  von  Ganoid-  und  Lungenfischen, 
Estherien  und  indifferenten  Gastropoden  und  Bivalven  linden,  die  als 
eine  neu  angepasste  marine  Reliktenfauna  gedeutet  werden  konnen. 
haben  wir  es  ausschliesslich  mit  landbewohnenden  Tieren,  insbesondere 
mit  Labyrinthodonten  und  Reptilien  zu  tun.  Man  muss  nicht  etwa 
denken,  dass  die  bertikmten  Funde  von  Triassauriern  in  Schwaben 
ausschliesslich  auf  die  Sandsteine  beschrankt  seien,  sondern  meine 
Ausgrabungen  in  den  letzten  Jahren  im  Stromberg  haben  gezeigt, 
dass  zwar  die  Phytosaurier,  Aetosaurier,  Landschildkroten  und  La¬ 
byrinthodonten,  sowie  als  Seltenheit  auch  Dinosaurier  vorwiegend  im 
Sandstein  gefunden  werden,  dass  aber  das  Hauptlager  der  gewiss 
land-  und  sumpfbewohnenden  Dinosaurier  in  den  mergeligen  Zwisc-hen- 
schichten  des  Stubensandstein  und  in  den  Knollenmergeln  zu  suchen 
ist.  Diese  Tatsache  lasst  sich  nicht  mit  der  Auffassung  von  Lang, 
einer  marinen  Bildung  der  Mergel,  vereinigen,  zumal  die  meist  im 
Zusammenhang  liegenden  Skelette  in  den  Mergeln  keine  Spur  von 
Abrollung  und  Wassertransport,  oder  der  im  Meer  gewiss  zu  er- 
wartenden  Aufarbeitung  durch  niedere  Tiere  verraten.  Es  sind  Er- 
haltungszustande ,  wie  wir  sie  nur  in  aolisclien  Ablagerungen  zu 
linden  gewohnt  sind.  Aus  diesem  Grund  neige  ich  auch  jetzt  noch 
immer  zu  der  Anschauung,  dass  die  Mergelbildungen  des  Keupers 
aolischer,  resp.  subaerischer  Natur  im  Sinne  Philippi’s  sind.  Da  wo 
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cliese  Bildungen  intensiver  mitWasser  in  Beriihrung  karnen  unci  um- 
gelagert  sind,  tiberwiegt  die  graue  Farbung  und  dies  ist  im  unteren 
Keuper  Siiddeutschlands,  aber  aucli  im  oberen  Keuper  Norddeutsch- 
lands  der  Fall ;  die  rote  Farbung  dagegen  ist  charakteristisch  fiir 
die  vom  Wasser  weniger  yerarbeiteten  Ablagerungen  und  dies  gilt 
insbesondere  von  den  intensiv  rot  gefarbten  Zwischenlagern  im  Stuben- 
sandstein  und  den  Knollenmergeln.  Die  letzteren  mochte  icli  schon 
angesichts  ihrer  mangelnden  Schichtung  und  ihres  vollstandig  gleich- 
massigen  petrographischen  Charakters  clirekt  als  fossile  tropisclie 
Lossbildungen  mit  Lateritcharakter  erklaren. 

Zum  Schluss  moge  noch  clarauf  hingewiesen  sein,  class  auch  unsere 
palaontologische  Kenntnis  cler  oberen  Trias  clurch  zahlreiche 
Arbeiten  vermehrt  wurde.  Der  freilich  immer  noch  recht  dtirftigen 
Pflanzenreste  im  schwabischen  Rhat  hat  sich  Saalfeld  (20)  ange- 
nommen,  aber  es  ware  zu  wiinschen,  class  nun  bald  auch  die  reiche 
unci  wohlerhaltene  Rhatflora  Frankens,  insbesondere  cler  Gegencl  von 
Nlirnberg,  eine  gute  Bearbeitung  erfahren  moge.  Zeller  (18)  be- 
arbeitete  die  Gastropoden  und  Bivalven  der  Lettenkohle  und  des 
Keupers  in  Schwaben  und  stellte  Yergleiche  mit  clen  alpinen  Formen 
an.  Besonders  wichtig  aber  vom  palaontologischen  Standpunkt  aus 
sind  die  eingehenden  Untersuchungen  von  F.  v.  Huene  (21)  liber 
die  triassische  Saurierwelt.  Schon  in  seiner  „Ubersicht  liber  die 
Reptilien  cler  Trias“  (10)  hat  er  eine  umfassende  Zusammenstellung 
aller  bekannten  Triassaurier  gegeben;  sodann  folgen  zahlreiche 
kleinere  Notizen,  welch e  sich  im  wesentlichen  um  seine  grosse  Mono- 
graphie  cler  Dinosaurier  gruppieren.  In  subtilster  Weise  sind  hier* 
alle  bis  dalun  bekannten  Saurierreste  behandelt  und  in  einem  grossen 
Tafelwerk  abgebildet.  Unter  diesen  spielen  die  alten  „Zanclodonten“ 
Schwabens  die  erste  Rolle.  lDiese  sind  aber  nunmehr  als  eine  ein- 
heitliche  Gruppe  aufgelost  und  in  eine  Reihe  von  Genera  unci  Spezies 
gegliedert,  so  class  fiir  die  Zanclodonten  im  engern  Sinne  nur  noch 
die  unsicheren  Reste  von  Zahnen  aus  der  Lettenkohle  iibrigbleiben. 
In  gewissem  Sinne  mochte  icli  dies  bedauern,  denn  clurch  eine  allzu 
peinliche  Trennung  in  Spezies  und  die  Abschaffung  alter  eingebiirgerter, 
wenn  auch  nach  clen  Gesetzen  der  Nomenklatur  anfechtbaren 
Namen  wire!  die  Ubersicht  liber  clas  Gauze  und  die  Bestimmung  und 
Beurteilung  neuer  Funde  keineswegs  erleichtert.  Noch  sind  kaum 
3  Jahre  seit  Erscheinen  dieses  Werkes  verflossen, .  aber  in  geradezu 
erstaunlicher  Weise  haben  sich  geracle  in  dieser  Zeit  die  Funde  ver¬ 
mehrt  (22).  Hat  doch  allein  schon  die  Lokalitat  Pfaffenhofen  im 
Stromberg  liber  1  Dutzend  zum  Teil  ganz  fremdartiger  Typen  der 
Saurierwelt  aus  clem  Stubensandstein  geliefert  und  auch  von  den 
friiher  so  sehr  vermissten  Schadeln  cler  Dinosaurier  liegt  nunmehr 
ein  prachtiges  Material  vor.  Nehmen  wir  dazu  noch  die  reiclien 
Funde  an  Dinosauriern,  welche  von  Jaekel  (23)  in  Halberstadt  ge- 
hoben  wurden,  so  konnen  wir  wohl  hoffen,  class  in  der  nachsten 
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Zeit  unsere  Kenntnis  der  Triassaurier  noch  in  vieler  Hinsicht  er- 
weitert  wil’d. 
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A.  Steuer,  Vorkommen,  Bescliaffen- 
lieit  und  Gewinnung  von  Bau- 
steinen.  Sonderabdruck  des  XIV. 
Kapitels  aus  dem  Handbuch  der  In- 
genieurwissenschaften,  Teil  4,  Bd.  4. 
101  S.  48  Fig.  Leipzig,  bei  Engel- 
mann  1911.  4  Mk. 

Das  Buch  ist  in  erster  Linie  auf 
Praktiker  bereclmet  undbehandelt  daher 
die  nur  wissensehaftlieh  interessanten 
Fragenziemlich  knapp  undkurz,  widmet 
aber  umgekehrt  den  technisch-interes- 
santen  Fragen  viel  Platz.  Es  ist  daher 
eine  niitzliche  Erganzung  der  alteren 
Lehrbticher  und  bringt  wegen  vieler 
Hinweise  auf  praktisehe  Erfahrungen 
auch  dem  Theoretiker  manche  An- 
regung.  Von  besonderem  Werte  sind 
die  Abschnitte  liber  die  technisclie  Unter- 
suchung  der  Gesteine  und  liber  das 
Aufsuchen  und  die  Gewinnung  von  Ge- 
steinen  in  Steinbriichen.  Sal. 

C.  Doelter.  Handbucli  der  Mineral- 
chemie.  Bd.  1.  1.  Bogen  1 — 10  und 
Bd.  1.  2,  Bogen  11  —  20.  Dresden  bei 
Steinkopff  1911.  Je  6,50  Mk. 

Die  vorliegenden  beiden  Hefte  sind 
die  ersten  Lieferungen  eines  grossen, 
auf  vier  Bande  berechneten  Werkes, 
fur  das  sich  der  Herausgeber  die  Mit- 
arbeit  zahlreicher  Spezialforscher  ge- 
sichert  hat. 

Die  erste  Lieferung  enthalt  eine 
16  Seiten  lange  allgemeine  Einleitung 
von  Doelter  selbst  liber  denZweck  des 
Werkes,  seine  Disposition,  die  darin 
verwendeten  Forme!  n  und  Abkiirzungen 


mit  einer  Reihe  von  Betrachtungen 
liber  Kritik  der  Analysen  und  Formeln, 
Mineralsynthese,  Umwandlungen  im 
Mineralreiche  nsw. 

Es  folgen  zwei  Abschnitte  von  M. 
Dittrich  liber  analytische  Mineral- 
chemie  im  allgemeinen  und  liber  die 
Vorbereitung  der  Mineralien  zur  Ana¬ 
lyse,  sowie  ein  Aufsatz  von  E.  Kaiser 
(Giessen)  iiber  die  mechanische  Analyse 
der  Mineralien. 

Die  eigentliche  Darstellung  der 
speziellen  Mineralchemie  beginnt  mit 
dem  Kohlenstoff  und  zwar  mit  einer 
allgemeinen  Darstellung  von  Dolter. 
Es  folgen:  Diamant-DoLTER ;  Graphit- 
Heixisch,  Amberg,  Dolter;  Schungit- 
Heinisch. 

Nach  diesem  Abschnitt  beginnen 
die  Karbonate,  denen  der  Rest  der 
ersten  Lieferung  und  die  ganze  zweite 
Lieferung  gewidmet  sind.  Die  erste 
enthalt :  Allgemeines  von  Dolter  ;  Ana¬ 
lytische  Metlioden-DiTTRicH ;  Chem.  Re- 
aktionen  zur  Unterscheidung  der  Kar¬ 
bonate  von  Meigen  ;  liber  die  Bildung 
der  Karbonate  des  Calciums,  Magne¬ 
siums  und  Eisens  von  Lixck  ;  Analyse 
der  Natriumkarbonate  von  Ditttich  ; 
Xatriumkarbonate —  Wegscheider,  zum 
Teil. 

Die  zweit  e  Lieferun g  beendigt 
den  Aufsatz  von  Wegscheider  und 
bringt  weiterhin  die  folgenden  Ab¬ 
schnitte  : 

Analysenmethoden  derDoppel-  und 
Tripelsalze  des  Natriumkarbonates  — 
Dittrich. 


Bucher-  unci  Zeitschriftenschau. 


Doppel-  unci  Tripelsalze  cles  Na- 
triumkarbonates  mit  anderen  Karbo- 
naten  unci  Alkali-  ocler  Erdalkalisalzen 

—  Wegscheider. 

Analysenmethode  cles  Teschemache- 
rits  —  Dittrich. 

Kalium-  und  Ammoniumkarbonate 

—  Wegscheider. 

Analysenmethode  der  Calcium-  und 
Magnesiumkarbonate  —  Dittrich. 

Magnesiumkarbonat  -  Magnesit 
Leitmeier. 

Entstehung  und  Yorkommen  cles 
Magnesites  —  Redlich. 

Verwertungdes  Magnesites  —  Red¬ 
lich. 

Die  Hydrate  cles  Magnesiumkarbo- 
nates  —  Leitmeier,  G.  d’Achiardi. 
Calciumkarbonat  —  Leitmeier. 

Die  noch  aussteliende  dritte  Liefe- 
rung  wircl  die  Darstellung  der  Kar- 
bonate  beenclen  und  die  Karbide  bringen. 

Sclion  die  vorstehende  Ubersicht 
zeigt,  dass  das  Werk  aucli  den  Geo- 
logen  willkommen  ist  unci  in  der  Tat 
ein  unentbehrliclies  Hilfsbuch  werden 
wircl.  Sal. 

Heine,  E.  Die  praktisclie  Bodenunter- 
suclmng.  (Bibliothek  fiir  naturwissen- 
schaftliche  Praxis.  Gebrtider  Born- 
trager.  Berlin.  1911.  162  S.  25  Abb. 
im  Text.  1  geol.  agronom.  Karte. 
3,50  Mk.) 

Das  niitzliche  Bilchlein  ist  auf  den 
Praktiker  berechnet,  der  nicht  die  Zeit 
hat  streng  wissenscliaftliche  und  aus- 
fuhrliche  Bucher  liber  Bodenkunde  zu 
studieren.  Dementsprechend  sincl  nur 
einfachere  Methoden  unci  Apparate  be- 
sclirieben.  In  dankenswerter  Weise  ist 
auf  die  Bedeutung  geologischer  Kenntnis 
und  den  Nutzen  der  geologischen  Karten 
hingewiesen.  Sal. 

Geologische  Karte  von  Preussen 
und  benachbarten  Bundesstaaten. 

Lieferung  156.  Blatt  Bienenbiittel, 
Blatt  Ebstorf,  Blatt  Bevensen.  Berlin 
1911.  Im  Vertrieb  bei  der  Ivonig- 
liclien  Geologischen  Landesanstalt. 
Berlin  Nr.  4,  Invalidenstrasse  44. 
Preis  cler  Lieferung  6  Mk.,  des  ein- 
zelnen  Blattes  mit  Erlauterungen  2  Mk. 

O  I 


Die  neue  Lieferung  umfasst  das 
Talgebiet  cler  Ilmenau  unterhalb  Ulzen 
bis  in  die  Nahe  von  Ltineburg  sowie 
die  weitere  Umgebung  von  Ebstorf 
mit  clem  gesamten  Flottsandgebiet  Eb- 
storf-Bevensen.  In  diesenr  Gebiet  treten 
nur  Schichten  cles  Quartars,  Diluvium 
und  Alluvium,  zutage.  Im  Bereich  cles 
Hohencliluviums  haben  wir  im  ganzen 
eine  reicli  gegliederte,  eigentumlich  mo- 
clifizierte  Grundmoranenlanclschaft  aus 
cler  letzten  Eiszeit  vor  uns,  die  clurcli 
Erosion  bereits  stark  zerteilt  ist.  Zu- 
dem  ist  die  dtinne  obere  Grundmorane, 
die  einst  liickenlos  die  Gegend  bedec-kte, 
durch  Erosion  vielfach  ausgewasclien, 
ja  sogar  zerstort  unci  weggefiihrt,  so 
dass  namentlich  entlang  den  Talrandern 
verscliieclene  altere  diluviale  Schichten 
angeschnitten  unci  blossgelegt  werden. 
Daher  bietet  die  Gegencl  heute  an  vielen 
Stellen  das  typische  Bild  einer  Erosions- 
lanclschaft.  Zu  jenen  iilteren  diluvialen 
Schichten  gehoren  die  Mergelsande  unci 
Tone,  die  meist  das  Liegende  cleroberen 
Grundmorane  bilden,  ferner  interglaziale 
Siisswasserkalkmergel  und  Torfe  und 
die  Grundmorane  der  vorletzten  Eiszeit. 
Das  T  a  1  cl  i  1  u  v  i  u m  ist  durch  clas  jung- 
diluviale,  spatglaziale  bis  postglaziale 
Ilmenautal  vertreten,  clas  eine  durch- 
gehende  Hauptterrasse  und  zwei,  nur 
in  einzelnen  Bruchstiicken  deutlich  nach- 
weisbare  Nebenterrassen  erkennen  lasst. 
welche  letzteren  sich  aus  cler  Haupt¬ 
terrasse  bei  Ulzen  entwickeln  und  von 
ilir  in  ihrem  Gefalle  nur  wenig  unter- 
scheiden,  vielfach  mit  ihr  sogar  ver- 
schwimmen.  Das  diluviale  Ilmenautal 
kennzeichnet  sich  somit  als  echtes  Ero- 
sionstal,  dessen  Terrassenstufen  einzelne 
Entwickelungsstadien  ein  und  derselben 
Erosionsperiode,  namlich  aus  cler  Ab- 
schmelzperiode  der  letzten  Eiszeit  clar- 
stellen.  Bevor  die  Schmelzwasser  im 
Ilmenautal  nordwarts,  ins  mittlerweile 
eisfrei  gewordene  Elbtal,  abfliessen 
konnten,  batten  sie  sich  in  siidlicher 
Richtung  z.  T.  ins  Allertal  einen  Ab- 
fluss  gebahnt,  z.  T.  hatten  sie  sich  siid- 
lich  vom  weichenden  Eisrancl  in  clen 
vorhanclenen  Niederungen  des  Gelancles 
zu  umfangreichen  Stauseen  angesam- 
melt,  von  clenen  zwei,  namlich  cler 
Ulzener  unci  cler  Liineburger  Stausee 
Teile  des  Ilmenautales  selbst  sincl. 


Bucher-  unci  Zeitseh  rif  ten  sell au. 
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Die  Erzlagerstatten  tier  Vereinigten 
Staaten  von  Nordamerika  mit  Ein- 
schluss  von  Alaska,  Kuba,  Portorico 
unci  den  Philippinen  etc.  Auf  Grund 
der  Quellen  dargestellt  v.  Charles 
L.  Henking,  Sc.  D.,  Stuttgart,  F.  Enke 
1911.  293  S.  97  Textf. 

Da  es  keinezusammenfassende  Uber- 
sicht  liber  die  Erzlagerstatten  cler  Yer- 
einigten  Staaten  in  deutscher  Sprache 
gibt  unci  bier  eine  solche  in  knapper 
Form  unci  in  sorgfaltiger  Bearbeitung 
geboten  wircl,  so  wire!  das  Buck  vielen 
Interessenten  selir  willkommen  sein. 
Es  enthalt  aber  niclit  nur  eine  gleich- 
formige  und  trockene  Aufzalilung  der 
Lagerstatten,  sondern  es  sincl  die  wich- 
tigsten  herausgehoben,  durch  reichliclie 
und  gute  Kartell  und  Profile  verdeut- 
licht,  und  es  sincl  einige  Kapitel  hinzu- 
gefiigt,  die  die  Brauchbarkeit  clesBuclies 
wesentlich  erhohen  Neben  einem  lii- 
storischentiberblickuber  die  Geschichte 
des  Bergbaues  in  den  V ereinigten  Staa¬ 
ten,  einigen  Bemerkung^n  liber  die  Ein- 
richtung  cler  Geological  Survey  und 
iiber  das  Bergreclit  cles  Dancies  linden 
wir  einen  langeren  Abschnitt  liber  die 
Ansichten  der  amerikanisclien  Geologen 
iiber  den  Metamorphismus  (=  Erzgang- 
bildung).  Der  spezielle  Teil  beginnt 
mit  einer  Zusammenstellung  cler  erz- 
gangbildenden  Perioden  unci  behandelt 
sodann  die  Erzvorkommnisse  und  die 
Produktion  cler  wichtigsten  Metalle, 
wobei  jedesmal  die  Ansichten  der  ameri- 
kanischen  Geologen  iiber  die  Entsteh- 
ungsweise,  die  sick  vielfach  widerspre- 
chen,  eingefiigt  werden.  Sehr  brauch- 
bar  erscheint  auch  das  kurze  Glossar 
englisch-deutscher  Eachausdriicke,  das 
am  Schlusse  eingefiigt  ist.  Man  hnclet 
hier  manclies  Wort  erklart,  clas  in 
keinem  Worterbuch  steht  unci  auch  in 
England  unbekannt  sein  cliirfte.  Doch 
darf  niclit  unerwahnt  bleiben,  class  in 
clem  Wortverzeichnis  wie  auch  im  Texte 
die  deutschen  Ausdriicke  cifters  niclit 
ganz  zutreffen,  wenn  man  sie  auch 
ohne  Schwierigkeit  verstehen  wird,  z.  B. 
Spaltbarkeit  fiir  „cleavage,  erclig 
fiir  ,,terrigenousa  usw.  Ubrigens  war 
sich  cler  Yerfasser,  wie  er  im  Vorwort 
betont,  dieser  Schwierigkeiten  wolil  be- 
wusst;  es  fehlt  ,ihm  seit  langem  die 
Beriihrung  mit  cler  Muttersprache.  Die 


Brauchbarkeit  cles  einpfehlenswerten 
Buches  wircl  dadurch  aber  nur  fiir  den 
Anfanger  etwas  gemindert.  St. 

Meister,  A.:  Geologische  Beschrei- 
bung  der  Reise  von  Semipalatinsk 
naeli  Wernyi.  Memoires  du  Comite 
Geologicpie.  N.  S.  Livr.  51.  1909. 

Orographisch  lasst  sich  die  bereiste 
Gegencl  in  clrei  Gebiete  zerlegen :  in 
das  nordlichste  hiigelige  Gebiet  von 
Tarbogatai,  das  siidlichste-hochge- 
birgige  Gebiet  cles  Dsungarisclien 
A  1  a  t  a  u  und  clas  mittlere,  ebene  Ge¬ 
biet  zwischen  diesen  beiclen.  Am  geo- 
logischen  Aufbau  dieser  Gegencl  neh- 
men  verschieclene,  niclit  nSher  bestimm- 
bare  paliiozoische  Schiefer,  devonische 
Kalksteine  mit  Spiriftr  disjunctus  Sow. , 
Sp.  Archiaci  Murch.  etc.,  karbonische 
Sandsteine  unci  Kalksteine  mit  Lesley  a. 
Chonetes  sarcinulata  Sclil.  unci  Productus, 
Porphyre,  Diabase  und  Tuffe  devoni- 
schen  und  karbonischen  Alters  und 
Granite  eines  jiingeren  Alters  teil.  Im 
Ds.  Alata  kommen  zu  diesen  nocli 
jurassische  und  alttertiare  Schichten 
hinzu.  In  cler  Hauptsache  sincl  die 
Schichten  stark  gefaltet.  Das  Streichen 
ist  WNW.  Das  steile  Abfallen  cler 
einzelnen  Gebirgsglieder  nach  Norclen 
und  ihr  daches  Abdachen  naeli  Siiden 
ist  durch  beinalie  OW  vorlaufende  Yer- 
werfungen  bedingt. 

Der  Ds.  Alatau  ist  ein  von  alien 
Seiten  durch  Brticlie  begrenzter  Horst, 
welcher  selbst  in  Horste  zweiten  Grades 
zerfallt.  R.  Spulski. 

E.  Behme,  Geologisclier  Fiihrer  durch 
die  Uingebung  der  Stadt  Claus - 
thal  im  Harz.  221.  p.  1909.  Ders., 
Geologisclier  Fiihrer  durch  die  Um- 
gebung  cler  Stadt  Blankenburg  .  im 
Harz  einscliliesslich  Benzingerocle, 
Elbingerode,  Rubeland  und  Tliale. 
139.  p.  1911. 

Die  bekannten  BEHME’schen  geologi- 
schen  Fiihrer  in  den  Harz  bedlirfen 
kaum  nocli  eines  Wortes  cler  Empfeh- 
lung.  Auch  jetzt,  nachdem  die  schonen 
Spezialkarten  vom  Oberharz  von  cler 
preussischen  Landesanstalt  herausge- 
geben  sincl,  sincl  sie  immer  nocli  sehr 
niitzliche  ReisebeHeiter.  Behme  hat 
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fur  die  Fachgeologie,  der  seine  Werke 
dock  auch  mancherlei  verdanken,  niclit 
viel  ubrig.  Wenn  er  sckreibt,  die 
meisten  geologischen  Forschungen  seien 
in  nur  clem  Geologen  verst  ancllicken 
Fachschriften  in  einem  schwer  ver- 
standliclien  Deutsch  voll  von  „der- 
selbe“  und  „welcher“  niedergelegt,  so 
ist  darauf  zu  erwidern,  class  es  unter 
den  Geologen  wie  unter  anderen  Leuten 
gute  und  schlechte  Stilisten  gibt. 
Selbstverstandlich  ist  es,  class  Fach¬ 
schriften  niclit  flir  Leute  geschrieben 
werden,  die  die  Grundbegriffe  der  be- 
treffenden  AVissenschaft  nicht  kennen. 
Soli  etwa  jeclem  Erlautemngsheft  cler 
geologischen  Spezialkarte  vorn  ein 
populares  Lehrbuch  der  Geologie  bei- 
gegeben  werden  ? 

Behme  ist  ein  ausgezeichneter  Pho¬ 
tograph.  Die  2.  Auflage  des  Claiis- 
tlialer  Fiihrers  ist  mit  Abbild ungen 
ganz  vorziiglich  ausgestattet,  mit  geo¬ 
logischen  Profilen.  Ausschnitten  von 
Karten,  Landschaftsbilclern  usw.  Ein 
Fiihrer  ist  das  Buch  allerdings  in- 
sofern  nicht,  als  cler  Leser  clocli  nicht 
daraus  erfahrt,  wohin  er  clenn  gelien 
muss,  um  all  die  schonen  Dinge  zu 
sehen.  Einzelne  Fundorte  sind  wohl 
angegeben.  aber  keine  Exkursionsrouten. 
Um  so  freudiger  ist  die  Anordnung 
liacli  Ausfliigen  im  Blankenburger 
Fiihrer  zu  begriissen.  Hier  schliessen 
sicli  an  die  Schilderung  cler  Aufschllisse 
die  allgemeineren  Ausfuhrungen  an. 
Das  Buch  wire!  noch  um  so  mehr  Inter- 
esse  finden,  als  es  sicli  hier  —  Begenstein, 
Michaelstein,  Heimburg,  Elbingerocle, 
Bodetal,  Riibeland  usw.  —  um  hocli- 
interessante  Gebiete  handelt,  von  denen 
geologische  Spezialkarten  kaum  vor- 
liegen. 

AATenn  cler  Verfasser  auch  mit  bestem 
Erfolg  bemiiht  ist,  verstandlich  zu 
schreiben,  so  passieren  ihm  docli  auch 
in  deni  neueren  Blankenburger  Fiihrer 
Unverst  ancllichkeiten.  AVas  soli  cler 
Laie  z.  B.  mit  den  krystaliographi- 
sclien  Flachenbezeiclinungen  an  den 
Qnarzkrystallen  (Fig.  42 — 52)  machen? 

AAYks. 

Eine  selir  brauchbare  Anleitung  zur 
Bestimmung  der  Karboiipflanzen 
AA^esteuropas  wire!  von  der  hollancli- 


sclien  geologischen  Landesanstalt  her- 
ausgegeben.  Es  liegfc  der  1.  Band  vor- 
der  von  W«  S.  Loxgmanns  bearbeitet 
ist  und  die  Algen,  Equisetalen  und 
Splienophyllalen  umfasst  (Medecleelin- 
gen  van  cle  Rijksopsporing  van  Delf- 
stoffex  Nr.  3.  s’Gravenhage  1911. 
422  S.  389  Fig.)  Nach  diesem  Buch 
wil’d  man  die  bekannten  Karbonpflanzen 
AA".-Europas,  auch  die  deutschen,  leicht 
bestimmen  konnen,  da  iiberall  Schliissel 
unci  zahlreiche  Abbildungen  beigefiigt 
sind.  Auch  clas  ausgiebige  Literatur- 
verzeichnis  wire!  vielen  willkommen  sein. 

St. 

Hobbs,  AAh  H.,  Characteristics  of 
existing  glaciers  (XXFF  u.  301  S. 
34  Tafeln  und  140  Textfiguren.  New 
York  5.  Avenue  The  Macmillan  Com¬ 
pany  1911.  3,25  Dollars). 

Das  reich  ausgestattete,  ATktok 
Goldschmidt  in  Heidelberg  gewiclmete 
Buch  ist  aus  verschiedenen  Aufsatzen 
entstanden,  die  cler  ATerfasser  in  ameri- 
kanischen  und  deutschen  Zeitschriften 
veroffentlicht  hat.  Es  ist  besonders 
dadurch  wertvoll,  class  es  sowohl  bei 
cler  Einteilung  und  Besclireibung  cler 
Gletscher  selbst,  wie  bei  cler  des  von  ihnen 
verlassenen  Bodens  sicli  niclit  auf  ein 
Gebiet  allein  stlitzt,  sondern  den  Formen- 
reichtum  cler  ganzen  Erdoberditche 
heranzieht.  Selir  beaclitenswert  ist  in 
dieser  Hinsicht  z.  B.  cler  Abschnitt : 
„Classification  of  glaciers  based  upon 
comparative  alimentation. “  Ein  weiterer 
A'orzug  des  Ruches  ist  die  ausgedehnte 
Berucksichtigung  nicht  bloss  cler  ameri- 
kanischen,  sondern  auch  cler  europai- 
schen  Literatur,  wenn  aucli  aus  begreif- 
lichen  Griinden  absolute  A^ollstanclig- 
keit  weder  erstrebt  noch  erreicht  ist. 
Der  Referent  wiirde  von  seinem  Stand- 
punkt  aus  gewiinscht  haben,  class  cler 
Rolle  cler  „Frostsprengung“  beim 
„plucking“  im  Gletsclieruntergrunde 
mehr  Beaclitung  geschenkt  worden 
ware.  Das  hindert  aber  niclit  die  An- 
erkennung,  dass  das  HoBBs’sche  Buch 
einen  ausserst  wichtigen  Zuwachs  cler 
Gletscherliteratur  bedeutet.  Sal. 

Die  Adamellogruppe,  ein  alpines  Zen- 
tralmassiv,  und  seine  Bedeutung  flir 
die  Gebirgsbildung  unci  unsere  Kennt- 
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nis  von  clem  Mechanismus  cler  Intru- 
sionen  von  W.  Salomon.  Teil  I  unci 
II.  Abhandl.  cl.  k.  k.  geol.  Reichs- 
anst,  Bel.  XXI,  Heft  1  u.  2.  1908/10. 

Das  umfangreiche  Werk  bringt  uns 
clie  Resultate  cler  liber  fast  zwei  Jahr- 
zehnten  sich  erstreckenden  Unter- 
suchungen  cles  Yerf.  liber  den  Tonalit- 
stock  cles  Adamello  und  seine  Kontakt- 
zone.  Eine  ausfiihrliche  Besprechung 
muss  bis  ziun  Erscheinen  des  Schluss- 
heftes  zuriickgestellt  bleiben ;  dock 
bieten  schon  clie  vorliegenden  Teile 
eine  Fiille  von  neuem  unci  interessan- 
tem  Material,  class  wenigstens  ein  kurzer 
Hinweis  auf  einige  wichtige  Ergebnisse 
hier  am  Platze  erscheint.  Ausser  einer 
umfangreichen,  durch  zahlreiche  Profile 
unci  Ansichten  erlauterten  Lokalbe- 
schreibung  bietet  das  erste  Heft  eine 
ausfiihrliche  Darstellung  cler  im  Acla- 
mellogebiet  auftretenclen  Formationen 
—  Kristalline,  Scliiefer,  Perm,  Trias  — . 
Im  zweiten  Teil  erfahren  clie  gross- 
artigen  Glazialerscheinungen  cles  Ge- 
bietes  eine  eingehende  Behandlung. 
Der  Abschnitt  liber  clie  Intrusivgesteine, 
den  Tonalit  und  seine  verschiedenen 
Modifikationen ,  clie  ihn  begleitenclen 
Aplite,  Pegmatite  unci  dunklen  Gang- 
gesteine,  beschrankt  sich  auf  eine  Dar- 
legung  des  geologischen  Auftretens  und 
der  wichtigsten  Charaktere  cler  verschie¬ 
denen  Typen,  cla  eine  spezielle  minera- 
logische  Beschreibung  den  schon  grossen 
Umfang  des  Werkes  weit  Iiberschritten 
haben  wlirde ;  sie  soli  vielmehr  spateren, 
gesonderten  Publikationen  vorbelialten 
bleiben. 

Als  eins  cler  wichtigsten  Ergebnisse 
muss  clie  Losung  der  Altersfrage  der 
Tonalitintrusion  angesehen  werden.  Die 
Entdeckung  cler  Kontaktmetamorphose 
der  Triasschichten  legte  zwar  als  obere 
Altersgrenze  clie  Zeit  der  Obertrias  fest, 
aber  erst  dem  Verfasser  gelang  es  eine 
Reihe  beweisender  Tatsachen  aufzu- 
decken,  clie  die  Annahme  eines  sehr 
j ungen  —  tertiaren  —  Alters  cler  In¬ 
trusion  wohl  zweifellos  machen.  So  ist 
z.  B.  mit  einer  anderen  Altersbestiin- 
mung  kaum  clie  Beobachtung  in  Ein- 
klang  zu  bringen,  class  Apophysen  cles 


Tonalits  unci  zahlreicher  dunkler  Ge- 
steinsgange  clie  doch  wohl  erst  zur 
Tertiarzeit  gefalteten  Triasschichten 
ungestort  durchsetzen.  Doch  wil’d  man 
in  dem  noch  ausstelienden  tektonischen 
Teil  cles  Werkes  weitere  Beweise  er- 
hoffen  diirfen. 

Besonders  moge  aber  schon  hier 
hervorgehoben  werden,  class  es  clem 
Yerf.  nicht  allein  gelungen  ist,  eine 
erschopfende  Beschreibung  cler  einzelnen 
Schichtkomplexe,  clie  sich  am  Aufbau 
cles  Gebietes  beteiligen,  zu  geben,  son- 
dern  class  er  sich  auch  mit  Erfolg  be- 
miiht  hat,  ihre  Stellung  in  dem  grosseren 
Rahinen  ihrer  weiteren  Umgebung  auf- 
zudecken.  jSo  gelingt  ihm  cler  Nachweis, 
class  clie  Zone  cler  durch  Marmoreinla- 
gerungen  unci  grime  Gesteine  sich 
von  clen  iibrigen  Komplexen  cler  kri- 
stal  linen  Scliiefer  scharf  sonclernden 
Tonalitschiefer  die  Fortsetzung  der 
bekannten  Zone  von  Ivrea  darstellt. 
Bei  cler  Besprechung  cler  Kalkmassen 
der  mittleren  Trias  lasst  er  es  niclit 
bei  einer  lokalen  Darstellung  bewenden ; 
clasKapitel  gewinnt  vielmehr  einhoheres 
und  allgemeines  Interesse  dadurch,  dass 
clie  Entstehungsweise  unci  Zusammen- 
setzung  clieser  und  ahnlicher  Bildungen 
im  allgemeinen  erortert  und  uns  clabei 
eine  klare  Darlegung  cles  Standes  clieser 
Frage  auch  unter  Berucksiclitigung  cler 
Forschung  an  rezenten  Ablagerungen 
clieser  Art  gegeben  wil’d.  Ahnliche 
eingehende  Erorterungen  schliessen  sich 
an  clie  Frage  der  Bedeutung  cler  Glet- 
schererosion  ocler  cler  Bildung  cler  basi- 
schen  Ausscheidungen  im  Tonalit,  die  er 
zum  weitaus  grosstenTeil  als  Lazerations- 
spharoide,  cl.  h.  als  mit  heraufgerissene 
Fetzen  cler  zunachst  in  cler  Tiefe  ge- 
bildeten  Kruste  cles  Magmakorpers 
deutet.  Allerdings  wil’d  durch  solche 
prinzipielle  Erorterungen  cler  Umfang 
der  Arbeit  bedeutend  vergrossert.  Der 
Yerf.  wiircle  einem  vielseitigen  Wunsche 
nachkommen,  wenn  er  denFachgenossen 
nach  Erscheinen  cles  ganzen  Werkes 
eine  kurze  Zusammenfassung  in  Gestalt 
eines  Exkursionsftihrers  durch  clie  Ada- 
mellogruppe  besclieren  wlirde. 

Tilmann. 
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Versammlungen  und  Kongresse. 


Vom  7. — 8.  Oktober  fand  in  Bonn  die  Herbstversammlung  des  Nieder- 
rheinischen  Geologise  hen  Vereins  statt,  die  mit  Ausfliigen  in  das 
Devon,  Tertiar  und  Diluvium  der  Umgebung  von  Bonn  verbunden  war. 

Yom  7. — 10.  September  wurde  in  Hallstadt  ein  S  p  eleologenkongress 
unter  Leitung  des  Vereins  fiir  Hohlenkunde  in  Osterreich  abgehalten. 

Der  11.  Internationale  Geograp  henk on gr ess  ,  der  im  Oktober  in  Rom 
stattfinden  sollte,  ist  auf  das  Friihjahr  1912  verschoben. 


Preisaufgaben,  Preisverleihungen,  Stiftungen. 


Die  Academie  royale  de  Belgique  in  Briissel  hat  folgende  Preisaufgaben 
—  Abteilung  Sciences  Naturelles  —  gestellt : 

1.  Completer  par  de  nouvelles  observations  l’etat  de  nos  connaissances  con- 
cernant  la  constitution  du  massif  cambrien  de  Stavelot.  Les  observations  nou¬ 
velles  devront  etre  rapportees  sur  une  carte  au  1:20000.  Preis  1000  fr. 

2.  On  demande  des  recherches  sur  la  tectonique  du  Brabant  et  des  regions 
limitrophes.  Preis  1000  fr. 

Die  franzosisch  oder  flamisch  geschriebenen  Abliandlungen  sind  bis  zum 
1.  August  1912  an  den  stan digen  Sekretar  der  Akademie  einzusenden. 

Die  philosophische  |Fakultat  der  Universitat  B  erlin  hat  ftiri  dasJJahr  1912 
als  Preisaufgabe  ,,Untersuchungen  liber  die  Krummung  von  Schwemmland- 
kiisten“  gefordert,  fur  deren  Losung  der  sogen.  stadt.  Preis  ausgesetzt  ist. 


Dem  Geologen  Dr.  R.  Nickles  wurde  von  der  Pariser  Akademie  der 
Wissenschaften  der  Prix  Joseph  Lab  be  von  1000  fr.  verliehen  fiir  seine  er- 
folgreichen  Untersuchungen  iiber  die  Kohlenlager  im  Departement  Meurthe- 
et-Moselle. 

Aus  Anlass  des  80.  Geburtstages  von  Edtjaed  Sxjess  hat  der  Journalisten- 
und  Schriftstellerverein  „Concordiau,  Wien,  einen  6000  Kr.  umfassenden  Eduard 
Suess-Fonds  gestiftet,  dessen  Zinsen  zur  Verleihung  an  junge  Geologen  der 
Wiener  Universitat  bestimmt  sind. 

Bei  Gelegenheit  des  70.  Geburtstages  von  Hermann  Credner  am  1.  Oktober 
wurde  dem  Jubilar  ein  Kapital  von  20000  M.  iibermittelt,  das  den  Namen 
Hermann  Credner- Stiftung  fiiliren  soil.  Die  Zinsen  dieses  Ivapitals,  das 
von  zahlreichen  Geologen  und  Freunden  der  Geologie  gesammelt  ist,  sollen  zur 
Forderung  der  geologischen  Wissenschaft  dienen. 


Naturwissenschaftliche  Institute,  Reisen,  Zeitschriften. 


Seitens  der  Stadtverwaltung  von  Almeria  (Spanien)  ist  zu  Anfang  des 
J alires  eine  E  r  d  b  e  b  e  n  w  a  r  t  e  errichtet,  mit  deren  Leitung  Dr.  Eduardo  Toralla 
beauftragt  ist. 


Naturwissenschaftliche  Institute,  Reisen,  Zeitschriften.  Personalia  527 


Privatdozent  Dr.  H.  von  Si’AFF-Berlin  hat  eine  Reise  nach  Deutsch-Ost- 
afrika  angetreten,  um  sich  an  der  Beaufsichtigung  der  Ausgrabungsarbeiten  am 
Tendaguru  zu  beteiligen.  Kustos  Dr.  Janensch  und  Assistent  Dr,  Hennig,  die 
seit  zwei  Jahren  die  Ausgrabungen  der  Dinosaurierskelette  leiten,  werden  diese 
Arbeit  nocli  wahrend  eines  dritten  Jalires  fortsetzen. 

Eine  neue  Zeitschrift  „Inter  nationale  Mitteilungen  fii.1*  Boden- 
kunde“  ist  vor  kurzem  gegriindet.  Die  Zeitschrift,  die  im  Verlag  ftir  Fach- 
literatur,  G.  m.  b.  H.,  Berlin  W  30,  in  6  Heften  pro  Jahr  erscheint,  wird  heraus- 
gegeben  von  Wahnschaffe,  Ramann  und  Murgoci.  Der  Abonnementspreis  be- 
tragt  24  M. 

c J 
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Habilitiert  haben  sicli  :  Dr.  P.  Grober  als  Pr.-Doz.  ftir  Geographie  in 
Leipzig;  Dr.  E.  Wepfer  als  Pr.-Doz.  fiir  Geologie  und  Palaontologie  in  Frei¬ 
burg  i.  Br. ;  Dr.  L.  Krumbeck  als  Pr.-Doz.  ftir  Geologie  und  Palaontologie  in 
Erlangen  (derselbe  best  im  laufenden  Wintersemester :  1.  Geol.  u.  pal.  Arb., 
2.  Pal.  Anfangerpraktikum,  Geol.  Colloqu.);  Dr.  0.  Schlagintweit  als  Pr.-Doz. 
ftir  Stratigraphie  und  Palaontologie  in  Wurzburg;  Dr.  A.  Till  ftir  Geologie  an 
der  Hochschule  fiir  Bodenkultur  in  Wien;  Dr.  Casimir  Wojcik  fiir  Geologie  an 
der  Universitat  Krakau. 

Ernannt  ist:  der  Prof,  der  Geologie  an  der  Deutschen  Technischen  Hoch¬ 
schule  in  Prag,  Dr.  Franz  Eduard  Suess,  zum  ord.  Prof,  der  Geologie  an  der 
Universitat  Wien;  der  Pr.-Doz.  Dr.  Franz  Kossmat  zum  ord.  Professor  der  Mi- 
neralogie  und  Geologie  an  der  technischen  Hochschule  in  Graz;  der  Erdbeben- 
forscher  Pr.-Doz.  Prof.  Dr.  Emil  Rudolph  in  Strassburg  zum  Honorarprofessor 
daselbst;  der  Sekretar  cles  Geolog.  Museums  und  der  geolog.  Landesaufnahme 
F.  G.  Ogilyie  zum  Direktor  des  Science  Museums  in  London;  der  Dozent  fiir 
Geologie  an  der  Universitat  Chicago  A.  G  Trowbridge  zum  Professor  der 
Geologie  an  der  Jowa  Staatsuniversitat ;  der  Professor  der  Mineralogie  und 
Geologie  an  der  Universitat  Chicago  William  H.  Emmons  zum  Vorsteher  der 
geologischen  Abteilung  an  der  Universitat  von  Minnesota  in  Minneapolis;  Dr. 
H.  G.  Jonker  zum  ordentlichen  Professor  fiir  historische  Geologie  und  Pala¬ 
ontologie  an  der  technischen  Hochschule  in  Deft;'  Dr.  J.  H.  Bonnema  zum 
ordentlichen  Professor  ftir  Mineralogie  an  der  Universitat  Groningen  (als  Nach- 
folger  von  Prof,  van  Calker);  der  Dozent  ftir  Geographie  an  der  Universitat 
Zurich  Dr.  Hans  Wehrli  zum  ausserordentlichen  Professor;  von  der  Akademie 
der  Wissenschaften  in  Wien  zum  wirklichen  Mitglied:  der  Glazialforscher  und 
Professor  der  Geographie  an  der  Universitat  Wien,  Dr.  Eduard  Bruckner; 
zum  Ehrenmitglied  derselben  Akademie :  Slr  Archibald  Geikif.  ;  zu  korrespon- 
dierenden  Mitgliedern  der  Wiener  Geologe  Prof.  Dr.  Fr.  E.  Suess;  zum  korrespon- 
dierenden  Mitglied  der  Gesellschaft  der  Wissenschaften  in  Gottingen  der  Direktor 
der  k.  k.  Geolog.  Reichsanstalt  in  Wien,  Hofrat  Dr.  E.  Tietze;  zu  Geologen  an 
der  Geologischen  Landesaufnahme  Argentiniens :  Dr.  Paul  Grober  aus  Leipzig; 
Dr.  W.  Delhaes-Boiiii  ;  Dr.  Rich.  WiCHMANN-Hamburg;  Dr.  Guido  Bonarelli- 
Turin;  Dr.  Helge  BACKLUND-St.  Petersburg;  zu  Geologen  an  der  Geologischen 
Landesaufnahme  Chiles:  Dr.  Hermann  BRUGGEN-Bonn,  Dr.  Johannes  FELSCH-Bonn. 

Verlielien  ist:  dem  Pr.-Doz.  der  Geologie  in  Breslau,  Dr.  Georg  von  dem 
Borne,  der  Titel  ,.Professoru;  dem  Prof,  der  Geologie  und  Mineralogie  an  der 
Technischen  Hochschule  in  Graz,  Dr.  Joh.  Rumpf,  der  Titel  „Hofrat“;  dem  Do- 
zenten  fiir  Palaontologie  an  der  Technischen  Hochschule  in  Zurich,  Dr.  Louis 
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Rollter,  der  Titel  Professor ;  von  der  Berliner  Akademie  der  Wissenschaften 
die  goldene  Leibnitz-Medaille  an  Prof.  Hans  MEYER-Leipzig,  die  silberne  an  Dr. 
JANENSCH-Berlin. 

Gestorben  sind:  Am  4.  Juli  der  durch  zahlreiche  geologische  und  mine- 
ralogische  Arbeiten  liber  Spanien  bekannte  Geologe  Prof.  Dr.  Salvador  Calderon, 
langjahriger  President  der  Real  Sociedad  de  Historia  Natural  in  Madrid;  am 
23.  Juli  der  Direktor  des  mineralogischen  und  geologischen  Instituts  der  Uni- 
versitat  Kopenliagen  Prof.  Dr.  Niels  Yiggo  Ussing  ;  am  6.  August  in  La  Plata 
der  Palaontologe  Dr.  Florentino  Ameghino,  Direktor  des  Museo  Nacional  in 
Buenos  Aires;  im  August  in  Meldem  bei  Bonn  der  Vulkanf orscher  Dr.  Pall 
Grosser;  am  6.  September  in  Caidas,  Minas  Geraes,  der  brasilianisclie  Staats- 
geologe  Dr.  Eugen  Hussak  ;  am  25.  September  in  Paris  im  Alter  von  67  Jahren 
Auguste  Michel-Levy,  Professor  der  Mineralogie  am  College  de  France,  Leiter 
der  Arbeiten  fur  die  geologische  Karte  von  Frankreich,  Pr&sident  der  Societes 
de  Geologie  et  de  Mineralogie  de  France;  am  16.  September  der  bekannte 
Forschungsreisende  und  Bergsteiger  Eduard  Whymper  in  Chamonix  im  Alter 
von  71  Jahren;  am  9.  Oktober  der  durch  seine  phytopalaontologischen  Arbeiten 
bekannte  Professor  J.  B.  Richter  in  Quedlinburg,  57  Jahr  alt. 


Geologische  Vereinigung. 

Einladung 

zur 

HiiuptYersammlung  am  Samstag  den  6.  Januar  1912  nachm.  3  I  hr 

im  grossen  Horsaal  des  Senckenberg-Museums,  Yiktoriaallee  7. 

Das  Frogranim  liegt  diesem  Hefte  bei. 


Der  Mitgliedsbeitrag  fur  1912  —  10  Mk.  —  ist  bis  Ende 
Januar  an  den  Kassenfuhrer 

Herr n  H.  Schulze-Hein ,  F r a n k f u r t  a.  M. ,  Eschenhei m e r 

An  1  age  31 /III 

einzuzahlen.  Andernfalls  wird  der  Beitrag  mit  dem  1.  Hefte  1912 
durch  Postauftrag  erlioben.  Der  Yorstand. 


Auszug  aus  den  Satzungen  der  „Geologischen  Vereinignng“. 

§  3.  Mitgliedschaft. 

Die  Anmeldung  zur  Mitgliedschaft  erfolgt  an  den  Schriftfukrer* .  Das 
Eintrittsgeld  betragt  5  M.,  der  jahrlicbe  Beitrag  10  M.  fiir  Personen 
sowohl  wie  fiir  Institute,  Bibliotheken  usw.  Die  lebenslangliche  Mitglied- 
scbaft  einer  Person  kann  durch  einmalige  Zahlung  von  250  M.  erworben 
werden.  Wer  eine  einmalige  Zablung  von  1000  M.  leistet,  wird  als 
Stifter  gefiihrt.  Alle  Mitglieder  erhalten  die  »Geologische  Rundschau « 
unentgeltlich  und  portofrei  zugestellt. 

Der  Jahresheitrag  ist  bis  Ende  Januar  an  den  Kassenfuhrer  f  einzuzahlen , 
andernfalls  wird  er  durch  Postauftrag  erhoben.  Yerweigerung  der  Zah- 
lung  bedeutet  Austritt  aus  der  Vereinigung  und  zieht  Einstellung  der 
Zusendung  der  Zeitschrift  nacb  sicli. 

Der  Yor stand: 

Ekrenprasident:  E.  Suess  (Wien) 

I.  Vorsitzender:  E.  Kayser  (Marburg) 

Stellvertret.  Vorsitzender:  Ch.  Barrois  (Lille) 

>  »  G.  A.  F.  Molengraaff  (Haag 

>  »  A.  Rothpletz  (Miinchen) 

>  »  fV.  Uhlig.  (Wien) 

*Schriftfiihrer:  Fr.  Drevermann  (Frankfurt  a.  M. ,  Senckenbergi- 

sches  Museum,  Victoria  Allee  7) 

Stellvertret.  Schriftflihrer:  R.  Richter  (Frankfurt  a.  M.) 

Redakteur:  G.  Steinmann  (Bonn) 

Mitredakteur:  W.  Salomon  (Heidelberg) 

>  O.  Wilckens  (Jena) 

•f Kassenfuhrer:  H.  Schulze-Hein  (Frankfurt  a.  M.,  Eschenheimer  Anlage). 
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